Proceso participativo de producir un mapa
integrado de Centroameérica y sur de México

Marcela Norori”

Carren Williams, Elam Torres
Leonardo Salazar, Eduardo Sancho
Emma Flores, Blanca Isabel Gomez,
Francisco Benitez, Regina Menendez,
Milton Nunez, Alex Martinez,

Jean Parcher, Roberto Lugo,

Eufracio Zavala, Noel Ramirez,

José Pérez, Carlos Morales,

Elizabeth Samuels, Rogelio Mondragon

Abstract

The development of a regional map based on the official geospatial datasets of the
National Geography Institutes of Central America and Mexico is an essential ele-
ment for the use of people who inhabit the region to aid in their everyday decision
making process, both for community and regional scales. This Regional Map of
Central America and southern Mexico, integrates elements relating to: political-
administrative divisions of the regions —departments, states and provinces— major
urban settlements, the roads, water bodies and rivers. The digital map can be used
to determine the areas influences and contribute to the prevention and disaster miti-
gation to safeguard human lives and natural resources.

Utilizing the participatory mapping approach with support from the Pan Ameri-
can Institute of Geography and History (PAIGH) to integrate the geospatial data
information between eight countries not only assures the continuity of the project,
but also strengthens the relationship between the technical specialists in the region.
This type of initiative provides a means to use maps to allow the countries be to
able to capture the movements and trends of development of peoples.

*  Direccion General de Catastro y Geografia de Honduras, Honduras, C.A., correo electrénico:
marcela_norori@hotmail.com
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Resumen

La elaboracion de un mapa regional basado en los datos geoespaciales oficiales
de los institutos geograficos de Centroamérica y México constituye un elemento
fundamental para las personas que habitan la region para la toma de decisiones
tanto a escala local como regional. El mapa regional de Centroamérica y sur de
México, integra elementos relativos a: las divisiones politico-administrativas de las
regiones —departamentos, estados y provincias—, los principales asentamientos
urbanos, las vias de comunicacion, cuerpos y corrientes de agua; este mapa permite
determinar las area de influencias y coadyuvar a la toma de medidas de prevencion
y mitigacion de desastres para salvaguardar las vidas humanas y los recursos natu-
rales.

Utilizando la metodologia participativa y con apoyo del Instituto Panamericano
de Geografia e Historia (IPGH), integrar la informacioén geoespacial entre estos ocho
paises no solamente asegurara la continuidad de este proyecto, sino que también
fortalece las relaciones entre los especialistas técnicos de la region. Este tipo de
iniciativas deben ser un medio para que a través de los mapas los paises puedan
plasmar los movimientos y las tendencias de evolucion de los pueblos.

Palabras clave: Centroamérica, México, mapa integrado, transfronterizas, par-
ticipativo.

Antecedentes

El monitoreo del cambio climatico a una escala global requiere la cooperacion entre
las naciones y para que esta cooperacion se haga efectiva, las naciones necesitan
compartir y hacer compatible sus datos ambientales, geograficos y demograficos, de
tal manera que es necesario promover la colaboracion entre naciones, sin que se
comprometa la seguridad nacional. En Centroamérica, muchos de los Institutos
Geograficos Nacionales han completado sus conjuntos de datos del Mapa Global, y
estan considerando aplicar los estandares y el contenido de los datos del Mapa Glo-
bal, a los datos de alta resolucion de sus paises. En el afio 2009 Jean Parcher, geo-
grafa del U.S. Geological Survey, prepar6 la primera solicitud al Instituto
Panamericano de Geografia e Historia (IPGH) para iniciar los talleres participativos
en Centroamérica, la propuesta prometia llevar a cabo unas series de reuniones de
trabajo entre los representantes de los Institutos Geograficos Nacionales de todos
los paises de Centroamérica y de México, con el objeto de construir un mapa digital
integrado de toda la region. El pequefio tamafio de la region Centroamericana vista
en una escala mundial y el gran ntimero de desastres naturales que afecta la region,
hacia imprescindible contar con informacion geografica para diversos usos.
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En los cuatro afios que han transcurrido desde el 2009 hasta el 2013 se llevaron
a cabo tres talleres para la integracion de los datos geograficos de Centroamérica y
Sur de México.

Existen algunos datos sobre desastres naturales provenientes de previas activi-
dades de mitigacion, junto con datos ambientales relacionados a proyectos, sin
embargo los mismos no han estado integrados. Las actividades de mapeo integradas
regionalmente son esenciales para garantizar la compatibilidad de los datos a largo
plazo a través de la region.

Objetivos
Aplicar métodos de cartografia participativa para armonizar e integrar datos carto-

graficos digitales para la region Centroamericana y el sur de México en una escala
de 1:250,000 o mayor.

Desarrollo de talleres participativos
Primer taller

El primer Taller Centroamericano de Integracion de Datos y Capacitacion Técnica
se llevo a cabo en la ciudad de Heredia, Republica de Costa Rica entre los dias 21 al
27 de agosto de 2011. Participantes provenientes de los institutos geograficos na-
cionales de los siete paises centroamericanos, de México, y de los Estados Unidos
se reunieron en la Universidad Nacional de Costa Rica con el proposito de armoni-
zar las capas base de datos geoespaciales a través de las fronteras internacionales
para crear un mapa digital continuo de Centroamérica.

Todos los participantes concurrieron con sus datos oficiales para trabajar a esca-
la 1:250,000 de manera participativa, colaboraron con sus paises vecinos para inte-
grar los temas de hidrografia, vias, poblados y limites administrativos en un
conjunto de datos regional. Este taller estuvo financiado por las Comisiones de
Cartografia, Geografia, y Geofisica del Instituto Panamericano de Geografia ¢ His-
toria (IPGH) y la empresa Enviromental Systems Research Institute (ESRI).

Segundo taller

El segundo Taller Centroamericano de Integracion de Datos y Capacitacion Técnica
se llevo a cabo en la ciudad de Sonsonate, Reptiblica de El Salvador, entre los dias
28 de noviembre al 3 de diciembre de 2011 con el apoyo logistico y administrativo
del Centro Nacional de Registros, Instituto Geografico y del Catastro Nacional de
El Salvador (CNR). El taller estuvo financiado por las Comisiones de Cartografia,
Geografia, y Geofisica del Instituto Panamericano de Geografia e Historia (IPGH),
el programa GeoSUR y la empresa Enviromental Systems Recearth Institute
(ESRI).
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Durante este taller se le dio continuidad al primer taller con los mismos partici-
pantes provenientes de los institutos geograficos nacionales de los siete paises de
Centroamérica, de México, y de los Estados Unidos con el objeto de armonizar las
capas base de datos geoespaciales nacionales para crear un mapa digital continuo de
Centroamérica y el sur de México. Después de revisar la armonizacion de las cuatro
capas basicas ( limites administrativos, hidrologia, vias y poblados), los participan-
tes se pusieron de acuerdo en los rasgos y atributos en comun que se debian incluir
en el mapa digital continuo de Centroamérica. Cada Institucion Geografica armoni-
76 sus datos para integrarlos en el conjunto de datos regional, trabajando en conjun-
to con los paises con los que compartian fronteras. Como conclusion a este taller se
dispuso que este mapa integrado de la region debia estar disponible en la web, para
lo cual el programa GeoSUR mostro interés en apoyar esta iniciativa.

Tercer taller

El tercer Taller Centroamericano de Integracion de Datos y Capacitacion Técnica
también se llevo a cabo en la ciudad de Sonsonate, Republica de El Salvador,
El Salvador entre los dias 21 al 27 de abril de 2013 con el apoyo logistico y admi-
nistrativo del Centro Nacional de Registros, Instituto Geografica y del Catastro
Nacional de El Salvador (CNR) (véase Figura 1). El taller estuvo financiado por las
Comisiones de Cartografia, Geografia, y Geofisica del Instituto Panamericano de
Geografia e Historia (IPGH), el programa GeoSUR y la empresa Enviromental Sys-
tems Research Institute (ESRI).

Figura 1.  Participantes de Centroamérica, México y Estados Unidos durante el “Tercer
Taller de Integracion de Datos y Desarrollo de Capacidades Técnicas de
América Central”, llevado a cabo en El Salvador en abril del afio 2013.



enero-diciembre 2013 Proceso participativo de producir un mapa integrado... 51

En este taller se termind con la integracion de las capas principales, se decidio la
simbologia cartografica a utilizar en el mapa digital integrado de Centroamérica y
sur de México (Mapa Meso-Americano), también se hicieron los metadatos para
cada capa. Al finalizar el taller se obtuvo el producto integrado de ocho capas de
informacion: limites administrativos (limites nivel 1, limites nivel 2 y limites nivel
3), hidrografia (rios, cuerpos de agua), vias (carretera internacional, carreteras prin-
cipales y secundarias), poblados (mancha urbana y asentamientos).

Metodologia

Se integraron ocho capas para el mapa de Centroamérica y sur de México, conteni-
das dentro los cuatro grupos siguientes:

I Tema de Limites Administrativos, compuesto de 3 capas: Nivel 1, Nivel 2 y
Nivel 3.
I Tema de Hidrografia, compuesta de 2 capas: Rios y Cuerpos de Agua.
III Tema de Poblados, compuesto de 2 capas: Poblados y Mancha Urbana.
IV Tema de Vias, compuesto de 1 capa: Vias.

En el tema de Limites Administrativos, la capa de Nivel 1 se refiere a la mayor
division politica en el pais, como departamentos, provincias o estados. Luego se-
guido la capa del Nivel 2 son las divisiones politicas que le siguen dentro del Nivel
1 como los municipios o cantones. Por tltimo el Nivel 3 se refiere a las divisiones
mas pequeias del pais tales como las aldeas en el caso particular de Honduras o el
corregimiento en Panama.

Al comienzo del primer taller los representantes de los distintos paises presenta-
ron su data y hubo un buen didlogo sobre los problemas que se tendrian que solu-
cionar durante la integracion de las capas. Las capas seleccionadas habian sido
creadas a escala de 1:200,000 y otras a escala 1:25,000.

Descripcion general de la diferencia en la data

Al iniciar la revisién de la data se pudo observar que los rasgos representativos
entre las capas adyacentes en muchas zonas no coincidian con el rasgo pertinente al
cruce de la frontera. Esto ocurre cominmente en capas digitales y en particular
capas que se digitalizan a escala de 1:200,000 o menor, y mas si se trata de capas
procedentes de distintas organizaciones. En otros casos fue visible la diferencia
entre la densidad de los rasgos entre capas adyacentes. Por ejemplo en una capa
representando los rasgos de los rios, la cantidad de rasgos en un pais en algunos
casos eran mucho mas densos a los rasgos de la capa del pais vecino. Estas diferen-
cias de densidad y alineamiento entre capas de paises vecinos se trabajaron en con-
junto con representantes de ambos paises para llegar a un acuerdo en cuanto al
cambio que se llevaria a cabo para integrar la data.
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Otro problema bastante complicado que se tuvo que enfrentar fue el de las dife-
rencias entre los atributos y sus definiciones (Tabla 1).

Al momento en que se intentaba unir las capas las definiciones de los campos y
el contenido de los atributos en sus respectivas tablas no combinaban correctamen-
te, por lo que era imposible unirlas sin antes preparar las tablas creando nuevos
campos y modificando la data.

De una manera participativa y después de un largo dialogo, con el propoésito de
obtener uniformidad en los campos de todas las capas contribuidas el grupo decidid
que los campos tendrian ciertos nombres y tipos definidos para que asi se les diera
un despliegue y descripcion uniforme a los rasgos y a su significado.

Tabla 1

Atributos de las capas trabajadas

Capa Campos Ejemplos de data en campos respectivos
Pais MX, BE, GT, HN, SV, NI, CR, PA
Categoria Departamento, Estado, Municipio, Provincia,
Urbana, Rural, District, Town, City
Poblados Cod_Ctegoria 1,2,3,4 IE. Dept (1). Estado (1). District (1),

City (1), Town (2),
Municipio (2), Rural (2)

Nombre

Poblacion

Cod Unico

Pais MX, BE, GT, HN, SV, NI, CR, PA
Mancha urbana Nombre

Poblacion

Pais MX, BE, GT, HN, SV, NI, CR, PA

Categoria Departamento, Estado, Municipio, Provincia,
Limites Cod_Ctegoria Urbana, District, Town, City
administrativos Nombre 1,2,3,4 IE. Dept (1), Estado (1), District (1),

Poblacion City (1), Town (2), Municipio (2)

Cod Unico

Nombre

Tipo Pavimentada. No Pavimentada, Otro
Carreteras Nivel Panamericana (1), Pavimentada (2),

Pais No Pavimentada, Otro (3)

MX, BE, GT, HN, SV, NI, CR, PA

Rios N.O mbre

Tipo MX, BE, GT, HN, SV, NI, CR, PA

Nombre
Cuerpos de agua TipO. . Perenne, Intermitente .

Clasificacion Lago, Laguna, Embalse, Corriente de agua,

Pais

MX, BE, GT, HN, SV, NI, CR, PA
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Por ejemplo en el caso de Poblados existia una variedad de campos diferentes
para cada pais y luego de la discusion el acuerdo fue mantener sélo seis campos
para describir los poblados; los campos seleccionados fueron campos que estaban
presentes en la mayoria de las capas de los paises. Las otras siete capas fueron tra-
bajadas de igual forma en referencia a los campos y atributos de las tablas.

Integracion de la data

Inicialmente en el primer taller se integraron geograficamente las ocho capas, utili-
zando para ello imagenes Landsat que permitieran ver como se unian la data entre
las fronteras de cada pais; cada participante de un pais integraba sus capas con las
de los paises vecinos y asi sucesivamente. En el segundo y tercer taller, luego de
que se definio el orden de los campos de todas las capas, los participantes prepara-
ron sus capas afiadiendo campos nuevos y completando los campos con los atribu-
tos apropiados. Cuando se termind de verificar que la data tuviera los atributos
correctos se procedio a unir todas las capas de los distintos temas en capas conti-
nuas y representativas de cada tema. El producto final resulto en ocho capas repre-
sentando cuatro temas. Todas las capas se crearon y se manipularon utilizando el
SIG de ESRI version 9.3, 10.0 y 10.1 de ArcGIS. Todas las capas integradas se
convirtieron a una geodatabase y se proyectaron a la proyeccion geografica WGS-
1984.

Posteriormente estas capas se entregaron a los representantes del Centro Nacio-
nal de Registros de El Salvador, quienes asumieron el compromiso de preparar el
producto final en digital y habilitarlo al publico en un WMS en el servidor de Geo-
SUR.

Metadatos

En el marco del tercer taller se desarrolld la tarea de documentar las capas que se
estuvieron trabajando desde el primer taller, a través de metadatos; éstos se gestio-
naron segun el estandar ISO 19115, a través del perfil Lamp, utilizando la herra-
mienta de ArcCatalog version 10.1 (de ESRI). Este trabajo fue ejecutado por un
grupo de técnicos de Guatemala, Belice, El Salvador, Costa Rica y Panama, quienes
identificaron, recolectaron y documentaron los campos establecidos como: obliga-
torios, condicionales y opcionales.

El proceso de captura se establecié documentando un archivo *.xml con los
datos generales que sirvi6 de plantilla y luego se dividieron entre los integrantes del
grupo de trabajo las tareas de: recopilacion de la informacion, traduccion del espa-
fiol al inglés y la documentacion de los datos particulares de cada una de las capas.
Como resultado se obtuvieron metadatos que permiten: la busqueda, acceso, des-
cripcion y difusion de los datos, que han adquirido mayor valor.
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Publicacion del mapa

La publicacion estuvo a cargo de los representantes del Centro Nacional de
Registros de El Salvador. Esta se hizo en el Geoportal de GeoSUR
<http://www.geosur.info/geosur/>, con la proyeccion WGS 1984 Web Mercator
(auxiliary sphere), y se represent6 en las escalas que son comunes para otros servi-
cios en linea como ESRI Online, Google Maps o Bing Maps. Por tal razon, el mapa
tiene como escala minima la de 1:9,244.649 y una escala maxima de 1:144,448. Asi
mismo, cabe destacar que la leyenda del mapa se elabor6 tanto en espafiol como en
inglés, para lograr una mejor comprension de todos los usuarios. Entre los elemen-
tos geograficos que el mapa representa estan los Limites Administrativos, que por
su naturaleza se representan a su vez en limites de primer nivel, limites de segundo
nivel y algunos paises como El Salvador y Honduras contribuyeron también con los
limites de tercer nivel.

También se integrd otros elementos geograficos, como los nicleos de poblacion,
que en el mapa se representaron en Nucleos de Poblacion Principales y Nucleos de
Poblacion Menores, con el fin de que sean representados correctamente en las esca-
las que se definieron para el mapa y evitar asi una saturacion visual de elementos.
Asi mismo se representaron las areas urbanas también conocidas como manchas
urbanas, ademas también se incluy6 las carreteras principales haciendo una clasifi-
cacion de carreteras internacionales, carreteras primarias y caminos, siempre con el
fin de que sean representados correctamente en la escala adecuada (Figura 2). De la
misma forma se representd la hidrografia, que incluye dos capas geograficas, los
cuerpos de agua y los ejes de los rios principales. El mapa tiene como fondo la
representacion del relieve sombreado, conocido como hillshades o Shaded Relief,
que se ha extraido del Modelo Digital de Elevacion SRTM90, permitiendo agregar
también la capa de Elevaciones que es representada por una rampa de color que
permite diferenciar visualmente las diferentes alturas de la region. La combinacion
de estas dos capas permite al mapa tener un fondo adecuado para una visualizacion
correcta de los elementos geograficos representados (Figura 3).

Fuente de datos de cada pais

Meéxico

Los representantes del Instituto Nacional de Estadisticas y Geografia (INEGI), utili-
zaron la —Base Cartografica a escala 1:250,000 del Proyecto Sistema Unificado de
Informacion Nacional (SUNIL) del Instituto Geografico Nacional (IGN).

También utilizaron datos de la base Cartografica a escala 1:50,000 realizada en
2009, con fotografia aérea afio 2006. Informacion que fue obtenida mediante proce-
sos de generalizacion cartografica a partir del mapa base escala 1:50,000 cuyo ori-
gen de este ultimo fue por métodos fotogramétricos.
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Los archivos vectoriales de datos geograficos para la cartografia topografica
escala 1:250,000 estan compuestos por elementos de planimetria y altimetria, y
especificamente los datos usados para los talleres tinicamente se trabajaron con
datos de planimetria. Los datos de México se apegan a los estdndares internaciona-
les consistentes en que los datos representados deben cumplir la exactitud de .2mm
por la escala del producto. Y las bases cartograficas de los datos fueron las siguien-
tes:

Guatemala

Los representantes del Instituto Geografico Nacional (IGN) utilizaron datos cuyo
origen data de la cartografia digital obtenidos del Proyecto Sistema Unificado de
Informacién Nacional (SUNIL) —que se generd en el Instituto Geografico Nacio-
nal (IGN) en el afio 2000, con la cooperacién de varias instituciones del Gobierno de
Guatemala. Dicho proyecto agrupo las capas de vias de comunicacion, hidrografia,
poblados, cabeceras municipales, limites departamentales y municipales, a una
escala 1:250,000. Sin embargo habian transcurrido mas de 10 afios desde aquel
proyecto hasta el afio 2013, por lo que fue necesario hacer una actualizacion de la
informacion, utilizando cartografia digital a escala 1:50,000 con fotografias aéreas
del afio 2006, para poder conformar el continuo de informacioén con México, Belice,
El Salvador y Honduras.

Belice

Los representantes del Centro de Informacion de Tierras (LIC) del Ministerio de
Recursos Naturales y Agricultura (MNRA) de Belice contribuyeron con una data a
una escala de 1:250,000 que también es producto de la generalizacion de una data
original a escala 1:50,000.

El Salvador

Las representantes del Instituto Geografico y del Catastro Nacional (CNR), que es
una dependencia del Centro Nacional de Registros, incluyeron para la elaboracion
de este mapa integrado, los datos vectoriales de El Salvador que fueron elaborados
como parte del proceso de edicion cartografica, con restitucion fotogramétrica del
periodo 2004-2008, empleando el programa de Microstation y ArcGIS. Esta data es
precisamente con la que se elabord el Mapa Oficial de la Republica de El Salvador
a escala 1:200,000 con fecha de creacidon del aflo 2005 y con revision en el afio
2006.
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Honduras

En el caso de Honduras, la representante de la Direccién General de Catastro y
Geografia del Instituto de la Propiedad (DGCG) utiliz6 los datos oficiales del pais
que son producto de una generalizacion de la cartografia basica en escala 1:50,000
y que fue elaborada a través de procesos fotogramétricos andlogos por el antiguo
Instituto Geografico Nacional y que en el afio 2000 fueron digitalizados; la capa de
vias fue actualizada en el afio 2010 por la Secretaria de Obras Publicas, Transporte
y Vivienda, mientras que la capa de mancha urbana también fue actualizada en el
afio 2010.

Nicaragua

El representante del Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (INETER) pro-
porcioné datos de Nicaragua que fueron elaborados en el marco de la actualizacion
de la cartografia basica en el periodo comprendido entre los afios 2000-2002, data
que también se obtuvo de la generalizacion a 1:250,000 de la base cartografica con
la que se elabor6 el mapa basico del pais a escala 1:50,000 e imagenes del satélite
Spot de 1998.

Costa Rica

Los representantes del Instituto Geografico Nacional (IGN) de Costa Rica propor-
cionaron informacion cartografica que data del afio 1968, a escala 1:50000, la
misma fue producida en forma analdgica mediante el proceso de separacion de
colores; utilizando las técnicas de gravado en laminas de pelicula estable (scribe
coat) y a partir de mosaicos de compilacion derivados de la restitucion fotogrameé-
trica analoga. Esta base cartografica fue elaborada por el Instituto Geografico Na-
cional (IGN), Ministerio de Obras Publicas y Transportes, San José; y
posteriormente fue generalizada a una escala de 1:200,000 y revisada en el afio
1988. La proyeccion original es la Conica Conforme de Lambert, utilizando el
esferoide de Clarke de 1866 con el Datum terrestre “Fundamental de Ocotepeque”.
Las diferentes capas de informacion rios, carreteras, etc., fueron digitalizadas en el
2006 y en el afio del 2008 fueron reproyectadas al sistema de proyeccion
CRTMOS5, que segun el Decreto Ejecutivo N° 33797-MJ-MOPT del 30 de marzo
de 2007 se convierte en el sistema de coordenadas oficial para la Republica de
Costa Rica. Esta proyeccion es una adaptacion de la proyeccion Transversal de
Mercator adaptada para Costa Rica.

En el caso de la informacion de Limites Administrativos, la escala de digitaliza-
cion fue 1:50,000 a la cual se le sobrepuso el borde del pais a escala 1:200,000. Esta
capa fue actualizada en noviembre del 2012. Las capa de poblados y de mancha
urbana fue levantada a escala 1:50,000 y digitalizadas en los afos 2010 y 2011
respectivamente.
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Figura 2.  Representacion de las areas o manchas urbanas con las principales vias, en la
imagen se observa al pais de El Salvador .

Figura 3. En la figura de puede observar el fondo del relieve sombreado, extraido del
MDT SRTM90, que se utilizo como base para el Mapa Integrado de
Centroamérica y Sur de México.



58 Marcela Norori Solis et al. Revista Cartogrdfica 89

Panama

El representante del Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”, proporciond
datos de la base cartografica para la cual fue creado el Mapa General de la Republi-
ca de Panama4, con una escala digital de 1:250,000. Las capas de hidrografia, man-
chas urbanas, masas de agua y red vial datan del afio 2007; la capa de poblados data
del aflo 2010 mientras que las capas de Limites fue actualizado en abril 2013.

Figura4. Resultado del Mapa Integrado de Centroamérica y Sur de México en producto
digital listo para publicarse en el Geoportal de GeoSUR.

Resultados

1. Mapa de Integracion de datos de Centroamérica y Sur de México y/o Mapa
Mesoamericano, que reune los elementos geograficos basicos de cada pais: la
parte sur de México, Guatemala, Belice, Honduras, El Salvador, Nicaragua,
Costa Rica y Panama.

2. Publicacion del mapa en un ambiente web, que permite realizar ajustes que se
han considerado necesarios, como una extraccion uniforme de elementos, para
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evitar que unos paises tengan una mayor saturacion que otros en algunos ele-
mentos particulares como los ntcleos de poblacion o la hidrografia, ademas que
también permite la integracion de la red hidrografica y de la misma forma la red
vial.

Conclusiones

Se logrd producir el mapa integrado de Centroamérica y sur de México, el cual
ayudara a estudiar los fenomenos naturales en la region, localizando y orientando
los fendmenos que se presenten. Ademas este mapa sera util para el planeamiento y
la investigacion urbano-regional ya que organiza la informacién espacial en una
serie de capas basicas. Cada capa de informacion contiene datos con similares ca-
racteristicas y estructura grafica entre los distintos paises. Los datos de las diferen-
tes capas comparten el mismo entorno geografico, lo que permite la superposicion
de otro tipo de informacion de tipo raster y vectorial, para realizar analisis y otros
estudios.

También puede tener aplicacion para fomentar el turismo de la regién ya que el
mapa muestra las principales rutas de traslado entre los distintos lugares; y al en-
contrarse integradas esas rutas existe la posibilidad de realizar en forma sencilla el
calculo de distancias entre los lugares.

El mapa puede servir de base para plasmar los movimientos politicos, migrato-
rios, econdmicos, las tendencias de los pueblos, la evolucidn, entre otros, con ello
se puede entender como va evolucionando la poblacion de esta region a través del
tiempo.

Un logro intangible logrado a través de este proyecto fue la oportunidad de crear
y fortalecer las relaciones entre distintos especialistas técnicos de la region, siendo
este un paso crucial para alcanzar la cooperacion, con fundamento técnico, entre las
naciones, lo cual facilita la dinamica de compartir datos ante la ocurrencia de con-
tingencias naturales o antropicas o bien ante la implementacion de programas de
desarrollo regional.

Siguientes pasos

Es necesario seguir construyendo conjuntos de datos geoespaciales continuos y con
estructuras similares para toda Centroamérica, por lo cual en el tercer taller, se
defini6 que el siguiente paso serd continuar armonizando y estructurando las si-
guientes capas tematicas regionales:

* Curvas de nivel
* Redes hidrograficas (para integrarlas y conectarlas) y
» Cuencas hidrograficas
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Ya que uno de los usos mas importantes del mapa regional es incorporar el uso
de las herramientas SIG que permitan reducir los riesgos de desastres naturales ante
la ocurrencia de fenomenos hidrometeoroldgicos extremos, y el monitoreo de los
ecosistemas locales y regionales ante la amenaza del cambio climatico, con el fin de
ayudarnos a preparar datos geoespaciales utiles para desarrollar modelos de monito-
reo y de prediccion para la region que den apoyo a los gobiernos en la implementa-
cion y desarrollo de programas de prevencion o bien programas y acciones que
busquen minimizar riesgos, vulnerabilidad, implementacion de programas de desa-
rrollo, fundamentado en el manejo integral de cuencas, particularmente ante los
efectos del cambio climatico y el deterioro del medio ambiente, en busqueda de que

la region para lograr el desarrollo sostenible.

Participantes del “Taller de integracion de datos y desarrollo de
capacidades técnicas de América Central”
20 al 27 de abril, 2013, Sonsonate, El Salvador

Pais Representante Correo electrénico Institucion
Belice Carren Williams plio@mnrei.gov.bz Land Information Center
Elam Torres elamtorres@yahoo.com
plio@mnrei.gov.bz Land Information Center
Costa Rica  Leonardo Salazar Isalazar@rnp.go.cr IGN de Costa Rica

El Salvador

Eduardo Sancho

Emma Flores

Blanca Isabel Gomez

Francisco Benitez

leosalazar2010@gmail.com
esancho@rnp.go.cr
eduardo.sancho@gmail.com
dflores@cnr.gob.sv

bgomez@cnr.gob.sv
isabelloso@yahoo.com
fbenitez@cnr.gob.sv
frankb.photos@gmail.com

Registro Nacional

IGN de Costa Rica

Registro Nacional

Instituto Geografico y Catastro
Nacional

Instituto Geogréfico y
Catastro Nacional

Instituto Geografico y Catastro
Nacional

EUA Jean Parcher Jean_parcher@ios.doi.gov Department of the Interior
Robert Lugo rlugo@usgs.gov United States Geological Survey
Guatemala  Regina Menendez regedu2004@gmail.com IGN de Guatemala
Milton Nufiez xmasdos@gmail.com
milton.nunez@jign.gob.gt IGN de Guatemala
Honduras Marcela Norori marcela_norori@hotmail.com Direccion General de Catastro y
Geografia, Honduras
Alex Martinez Martinezalex776@gmail.com Direccion General de Catastro y
Geografia, Honduras
México Rogelio Mondragébn  Rogelio.Mondragon@jinegi.org.mx
rogeliomb@yahoo.com INEGI
Eufracio Zavala Eufracio.Zavala@inegi.org.mx  INEGI
Nicaragua  Noel Ramirez noel.ramirez@gc.ineter.gob.ni
nramirezro@gmail.com INETER
José Pérez josefpe2005@gmail.com INETER
francisco.perez@gc.ineter.gob.ni
Panama Carlos Morales cmorales@anati.gob.pa

Elizabeth Samuels

carlosmorales822@gmail.com
esamuels@anati.gob.pa
lilysamuels@gmail.com

IGN “Tommy Guardia”

IGN “Tommy Guardia”





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




