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Resumen

La historia del fuego, en la regiéon austral americana, ha sido analizada a
través de los estudios paleoambientales, sin considerar en profundidad los
sistemas de subsistencia que desarrollaron los grupos humanos que habi-
taron sus distintos ambientes, en el pasado. Este trabajo se propone entre-
gar informacion cultural relevante en torno al origen del fuego e intenta
ademas relacionar la variada informacién cultural y ambiental vinculada al
tema.

Abstract

Climate, Fire and Humans in Southernmost America

The fire record in southernmost South America has been analyzed in palaeo-
environmental studies without incorporating a deep understanding of the
subsistence patterns developped by human groups and their different envi-
ronments in the past. This paper proposes to bring relevant cultural infor-
mation to the discussion and also intends linking diverse cultural and
environmental information relating to the subject.

Résumé

Climat, Feu et Humaines dans Amerique Australe
En Amérique australe, I'histoire du feu a souvent été analysée a travers les
études paléoenvironnementales, sans considérer en profondeur les sys-
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témes de subsistance des groupes humains qui occupérent autrefois ses
différents milieux. Ce travail propose de fournir des informations culturelles
sur 'origine du feu tout en analysant les informations environnementales qui
lui sont liées.

Resumo

Clima, fogo e humanos na Amarica Austral

A historia do fogo na regido austral americana tem sido analisada através
dos estudos paeloambientais, sem considerar em profundidade os sistemas
de subsisténcia que foram desenvolvidos pelos grupos humanos que habita-
ram os distintos ambientes no passado. Este trabalho se propde a apresen-
tar dados culturais relevantes em torno da origem do fogo e relacionar as
informacgdes culturais e ambientais sobre o tema.
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Introduccién

Al completarse ya el primer decenio de este nuevo siglo, la preocupacion
acerca del rol de los humanos en el cambio climatico global ha aumentado y
generado a su vez mayor atencion sobre los aspectos culturales que tienen
relacion con el clima. Una de tales preocupaciones tiene relacién con el con-
sumo industrial y las huellas de carbono generadas por los combustibles
fésiles. Tal fendbmeno es muy reciente en la escala humana, le precedio el
descubrimiento, primero, y el manejo continuo del fuego, mas tarde, a través
del consumo de madera (Goren-Inbar et al. 2004). La antigiedad de este
consumo regular estd en discusion aun (Beaumont 2011, Carmody vy
Wrangham 2009, Oakley 1956), pero tuvo implicancias fundamentales para
el futuro de la humanidad al reducir la carga metabdlica de la alimentacién
en pro de un mayor desarrollo cerebral, por ello el estudio del fuego y sus
efectos parecen mas importantes que nunca hoy en dia.

Asi, es notable que una de las mayores conquistas de la ciencia arqueo-
I6gica, el registro de la “larga duracion” (Braudel 1961), haya estado tan liga-
da a un sujeto, el fuego, que no concité mucho interés per se. Los fogones
marcaban una pauta temporal simplemente, se contabilizaba la radiacion
remanente de viejos carbones; pero, la fenomenologia del fuego era una
cuestion ajena al hecho en si de tener una clara evidencia de su manejo.

La posibilidad de que el empleo y manejo del fuego haya separado dos
ambitos de accién humana tiene implicancias sociales igualmente relevan-
tes. Utilizando la dicotomia establecida por lan Hodder (1991), el domus y el
agros eran el lugar de lo femenino, por un lado, del fuego mas constante y
centripeto y del cuidado parental, y del otro de lo masculino, del fuego inci-
dental, centrifugo, si se quiere. Por un lado la hoguera, por el otro el incen-
dio. Cada uno de estos ambitos poseerian su propia huella cultural, su propia
representacion de artefactos.

Se ha planteado igualmente que los humanos no habrian podido conquis-
tar vastas regiones de la tierra sin el manejo del fuego, ni avanzar sin su
maestria hacia las regiones polares y migrar asi por el mundo. Sin el fuego,
el paisaje humano se habria visto extremadamente restringido y quizas in-
viable a largo plazo.

El fuego ha sido empleado por humanos desde hace largo tiempo, pero
los distintos modos de emplearlo han tenido, cada uno, su trayectoria. Hay
fuegos para cocinar, ahuyentar animales peligrosos, cazar, calentar, alum-
brar, fundir, para constituirse en fuertes referentes simbdlicos durante activi-
dades ceremoniales, etc.

De modo que a partir del control del fuego, de los combustibles, este ha
sido el agente transformador por excelencia de la humanidad y continuamos
experimentando sus efectos diariamente.
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Asi, el analisis actual del fuego ofrece nuevas perspectivas de estudio
que nos parecen relevantes en relacion con el cambio climéatico en el pasa-
do. Es por ello que ponemos atencion a su uso en una de las ultimas regio-
nes ocupadas por los humanos en su proceso de ocupacién de la tierra y
cuyo nombre deriva nada menos que de su empleo: Fuego-Patagonia.

El fuego y sus métodos de estudio

Una de las caracteristicas mas notables del fuego es su trazabilidad, ello se
debe a su duracion en el registro fosil y su pregnancia en el paisaje.

Su aparicién en el registro puede deberse a causas naturales o cultura-
les. Para dirimir de que causa se trata, se discute acerca de las historias de
los paisajes en cuestién, sobre todo de la antigiedad de la llegada del hom-
bre y si ésta corresponde o no a los inicios de la historia del fuego en dichos
lugares.

El fuego puede actuar como modelador de ambientes y de ahi su impor-
tancia tanto en el presente como en el pasado. Los fuegos de origen natural
se dan en regiones del mundo donde confluyen tres factores principales: la
existencia de material combustible disponible (vegetacion o material organi-
co), fuentes de ignicioén sin la intervencion del hombre (rayos, volcanes, sol y
otros) y climas o estaciones secas que ayudan su propagacion. Este es el
caso de los incendios de la sabana africana en su estacion seca, producto
de la alta combustibilidad de su vegetacién, especialmente de las gramineas;
son iniciados por rayos y modelan la composicién vegetacional de la sabana
impidiendo la extension de las especies arbéreas y renovando asi la cubierta
vegetal que permite la alimentacion de los grandes herbivoros africanos que
la habitan.

Por otro lado, existen los incendios o fuegos de origen antrépico, que
deben sus inicios a la accién intencional o no de los seres humanos y que
pueden causar dafios de importancia en los ecosistemas donde ocurren ya
que son areas donde la vegetacion no ha desarrollado adaptaciones espe-
ciales para resistir el fuego.

La presencia de particulas de carbdn en diferentes estratos de perfiles
geolégicos en areas donde no se producen incendios naturales en la actuali-
dad plantea la interrogante de si las condiciones ambientales y climaticas en
esas areas han cambiado en el tiempo y, por lo tanto, si en alguin momento
fueron zonas de incendios naturales.

A la inversa, la presencia de carbon en zonas que no han presentado
variaciones ambientales que permiten la ocurrencia de fuegos naturales
indica la presencia de humanos en dicha zona.

Para evaluar el significado de las particulas de carb6n en un perfil sedi-
mentario hay que considerar el tamafo de las particulas de carbon encon-
tradas, la cantidad, la fuente de esas particulas y las condiciones



Clima, fuego y humanos en América Austral 11

ambientales del sector de donde proviene el perfil, tanto en el presente como
en el pasado. Una vez aclarados esos parametros se pueden establecer las
caracteristicas del fuego que dejo las particulas de carbén. Concretamente,
el tamano de las particulas indicaria la cercania del foco del fuego. Si las
particulas son mayores a 100y indican un fuego local debido a que son mas
pesadas y no suelen ser transportadas mas alld de 2km a la redonda. Si las
particulas de carb6én son menores a 100y son mas livianas y, por tanto, son
propagadas con mayor facilidad a distancias mayores que 10km, sefalando
hacia un incendio con caracteristicas mas bien regionales.

Pueden presentarse ambas particulas en un mismo perfil, lo cual debe
ser evaluado en detalle, para determinar la distancia del foco de fuego. En
casos particulares hay que considerar la mayor capacidad de propagacién
de los vientos en ciertas regiones.

La cantidad de las particulas de carbén deben ser analizadas en su tota-
lidad, es decir, es necesario comparar las diferentes cantidades en los estra-
tos para poder determinar si los registros de carbén pertenecen a un evento
en particular o a varios eventos que mostrarian un periodo de fuegos, ya sea
de origen natural o antrépico.

Las fuentes de las particulas de carbén son de gran importancia ya que si
son de origen herbaceo indican fuegos de baja intensidad que no alcanzaron
a las especies arbéreas, o, por el contrario, si son mayoritariamente lefiosas,
es un fuego de alta intensidad. Ademas, pueden entregar informacién de su
origen, ya que si se encuentran particulas de madera en zonas no forestadas
es una evidencia de transporte de material combustible, para el caso de las
macroparticulas, y en el caso de las microparticulas, pueden mostrar que el
fuego sucedié en zonas forestadas mas alejadas.

Por ultimo, las condiciones ambientales del pasado y del presente pue-
den aclarar la fuente de ignicion y por tanto el origen del fuego. Por ejemplo,
si en el perfil estratigrafico coincidieran particulas de carbén y cenizas volcéa-
nicas, se podria determinar si el incendio fue causado por dicha erupcion o si
son fenédmenos independientes. Hay flujos piroclasticos que han producido
quemazones en varios kilometros a la redonda (Carey, Sigurdsson,
Mandeville y Bronto 1996).

Otro aspecto relevante a considerar seria el registro de la presencia de
un periodo mas seco en el area, que facilitaria asi los incendios por humanos
0 que permitiera la ignicién natural del material combustible.

Para poder analizar los datos y hacerlos comparables entre si, se han
determinado ciertos criterios en el manejo de las muestras de particulas de
carbon. Se utilizan entre 2 y 5¢cc de sedimento y segun sea la necesidad se
utilizan diferentes compuestos quimicos para la separaciéon del material or-
ganico. Normalmente se utiliza KOH, éste limpia la muestra y facilita el con-
teo, también se utilizan compuestos quimicos que diferencian el material
organico oscuro o negro del carbén para poder identificarlo mas claramente,
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el Cl es el mas comunmente utilizado. Una vez limpio el sedimento, se tami-
za y se separa por tamafio, para realizar, segun sean los requerimientos del
investigador, el conteo de micro particulas en el microscopio, 0 macro parti-
culas en la lupa. Finalmente, se introducen los datos en programas estadisti-
cos especializados en fuego que muestran el comportamiento y los periodos
de tiempo donde la presencia de fuego es anormal. Esto suministra graficos
que pueden contener diferentes unidades de medidas, pero que facilitan
grandemente la interpretacion de los datos.

Primeras evidencias del manejo del fuego en la regién
Fuego-Patagénica

El origen del nombre de la region al sur del estrecho de Magallanes se debe
a sus fuegos. El toponimo comienza a aparecer en la cartografia en 1529,
hay referencias a la tierra de los humos vy tierra de los fuegos (Martinic 1992).
Asi, desde el inicio de las exploraciones europeas, la expresion del fuego en
cualquiera de sus formas, diurna o nocturna, seria una constante de comuni-
cacion entre los nativos de ambas orillas del estrecho de Magallanes y de
sus canales adyacentes.

A continuacion realizaremos una revision de esta cuestion para el espacio
geografico que nos ocupa, la macro regién Fuego-Patagénica (véase Figura
1), entendida esta como toda la regién al sur del rio Negro (Argentina) y de la
isla de Chiloé (Chile).

Los sitios arqueoldgicos mas antiguos conocidos en las pampas al sur del
paralelo 42, son del Pleistoceno final y de la transicion Pleistoceno-
Holoceno, con edades cercanas a 12000-11000 afios antes del presente
(Miotti 1996, Massone 1987, Nami 1987). Corresponden a cazadores reco-
lectores ndmades terrestres que poblaron hasta la Tierra del Fuego hace
10500 afios aproximadamente, cuando la isla era la parte mas meridional del
continente americano, antes de que se separara de éste. Con el cambio
climatico del Holoceno, con condiciones mas calidas, se produjo un notorio y
progresivo aumento del nivel del mar que ocasioné la apertura del estrecho
de Magallanes y la formacién de la isla de Tierra del Fuego, proceso que
culminé hace unos 8000 afos atras (McCulloch y Morello 2009, McCulloch et
al. 1997, Prieto y Winslow 1992, Clapperton, 1992).

Ya en las primeras excavaciones de la cueva del Milodon por parte de
Erland Nordenskiold y Rodolfo Hauthal (Hauthal, Lehmann-Nitsche, y Roth
1899, Nordenskiéld 1996) se discutié acerca de los autores de la quema
parcial de la capa de fecas de Milodon (Mylodon darwini). Dentro de la cue-
va, en un lugar en que ni los rayos ni una nube incandescente volcanica
habria podido iniciar tal quema. La evidencia arqueoldgica del manejo del
fuego es ya antigua, por lo tanto.
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Figura1. Mapa de la regién patagdnica con sus ambientes humanos y naturales.
Los graficos muestran diferencias anuales de precipitacion entre la costa
pacifica y atlantica.
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Calvin Heusser fue uno de los primeros palindlogos que llama la atencion
sobre registros de fuegos con edades anteriores al arribo de los humanos a
esta regidn a partir de un testigo sedimentario en el Parque Nacional Torres
del Paine (C. J. Heusser 1994). Este autor atribuye, mas tarde, el aumento
del registro de fuegos a los pobladores paleoindios:

Fires as an ecological factor periodically modified vegetation over the length of
the record. Conflagrations are atributable to paleoindian activity, vulcanism and
lightning strikes. Fire intentionally set to corral game increased during the Late
Glacial as hunter-gatherers populations occupied deglaciated terraines
(Heusser 2003, p. 195).

Otro tanto ocurre con los aumentos de particulas de carbdon poco des-
pués de las primeras ocupaciones humanas en Monte Verde, cuyas primeras
evidencias culturales indiscutibles han sido datadas entre 12.5 y 12 ka BP
(Dillehay 1989).

Otros autores, por su parte, destacan el aumento de los niveles de carbon
hacia fines del Pleistoceno, pero atribuyéndolos mas bien a eventos natura-
les:

Striking features in the network of South American FIRE records are: (1) the
first evidence of fire at the end of the late-glacial and high levels of charcoal in
the late-glacial in southern Patagonia and Tierra del Fuego at 12,000 cal yr BP
(Whitlock et al. 2007, p. 31).

Anteriormente, Markgraf y Anderson (1994), habian sefialado que la ex-
tension regional de los incendios y la frecuencia de éstos en la parte sur de
Sudameérica, varié notoriamente durante los ultimos 15000 afios y que la mas
alta frecuencia de incendios y su mayor extension regional habian sido regis-
tradas al sur del paralelo 50°, entre 11000 y 9000 afos AP. Los autores pos-
tulan que el aumento de frecuencia de los incendios puede estar relacionado
con los cambios en los patrones de variabilidad climatica. Cuando la variabi-
lidad fue alta, los incendios fueron abundantes.

Atendiendo a lo sefalado por dichos autores vale la pena hacer el exa-
men de las caracteristicas conocidas de la agencia humana del fuego.

Mauricio Massone ha puesto particular atencion en el tema de los fuegos
tempranos en la region, y muy especialmente a los fuegos de los primeros
habitantes de la isla Grande de Tierra del Fuego, marcando especial énfasis
en la forma de preparar los fogones y en las relaciones contextuales entre
los fogones y otros restos culturales (Massone 2002, Massone, Prieto, Jack-
son y Arroyo 1998).

Los primeros humanos de la Patagonia debieron ser pocos (Borrero
1999), pequenas bandas de cazadores recolectores deambulando por una
tierra arida y fria, desprovista de arboles. El impacto que pudieron tener sus



Clima, fuego y humanos en América Austral 15

fuegos no debié ser mucho, aunque lo utilizaran diariamente, incluso en sus
cacerias, pero desconocemos si el ambiente era proclive a los incendios, si
habia combustible suficiente y un clima propicio igualmente:

Grassland fires therefore produce substantially less charcoal than fires in shrub-
lands and forests (Stocks and Kauffman 1997). Also, due to fuel limitations,
fires in xeric grasslands are fast-moving, low-energy fires with poorly developed
convection plumes, and charcoal deposition is therefore fairly local (Huber and
Markgraf 2003, p. 238).

En el Altiplano, donde hay muy poca vegetacion, el fuego aparece en el
registro antes de las evidencias de los primeros humanos:

Fire was not a regular feature of the Altiplano at the LGM due to a lack of fuel.
After ca. 17700 BP, as denser vegetation became established, fire particulate
charcoal is evident in the sedimentary record. A marked increase in consistency
of the occurrence of charcoal is evident at ca. 14500 BP, and is followed by an
increase in abundance at 13700 BP. The trajectory of increasing fire activity
probably parallels increases in fuel load in the landscape around Titicaca. The
occurrence of fire as early as 17700 BP and its regular occurrence by 13700 BP
generally predates most estimates of human entry into South America (e.g.
Fiedel, 1987) and argues strongly that fire is a natural component of Altiplano
ecology (Paduano, Bush, Baker, Fritz and Seltzer 2003, p. 276).

El origen del fuego, se ha atribuido al influjo de ENSO (Oscilacién Austral
El Nifio) durante el holoceno medio y tardio, en islas que jamas fueron ocu-
padas por humanos en la Prehistoria, como la isla Alexander Selkirk en Chile
central (Haberle 2003). También se ha atribuido a causas naturales en algu-
nas islas boscosas del archipiélago de los Chonos en el sur de Chile en las
que los registros de particulas de carbdn se hacen patentes a partir de cerca
de 17000 calBP), disminuyendo a los 15000, para reaparecer y continuar a lo
largo de toda la secuencia a partir de los 12000 afios (Haberle y Bennett,
2005). Estas fechas evidencian uso de fuego bastante mas atras que el po-
blamiento humano inicial reconocido del archipiélago patagonico (Legoupil y
Fontugne, 1997), donde seria mucho menos esperable la presencia humana
temprana o su influjo.

En la laguna Potrok Aike, en la region volcanica de Pali Aike, una region
esteparia sin arboles y muy pocos arbustos hoy en dia, deglaciada con mu-
cha anterioridad a la ultima glaciacién, y por lo tanto poco proclive a generar
depodsitos naturales de carbones considerables, la evidencia de fuegos co-
menzo6 casi con el poblamiento humano reconocido para tal region: “The
charcoal particle concentration rises for the first time at 13460 cal BP and
reach a peak at 11990 calBP” (Wille et al., 2007, p. 237).
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En la zona boscosa de Rio Rubens (Ultima Esperanza, Chile) el registro
es mas confuso dado que la columna estratigréfica y las dataciones no van
mucho mas atras de la presunta época de la llegada de los primeros huma-
nos a la zona. Y aquello que vuelve relevante este registro, en la considera-
cion del presunto impacto de los grupos humanos en el paisaje, es
precisamente que ese disturbio en la vegetacién pueda remontarse mas alla
de las primeras ocupaciones humanas documentadas arqueolégicamente
con seguridad.

Mas lejos aun, en las islas Falklands, que no fueron ocupadas por huma-
nos sino hasta la llegada de los europeos, el estudié de un testigo de turba
arrojé la presencia de microparticulas de carbén en el holoceno medio. Los
autores atribuyen su registro a agencia humana y abogan igualmente por
una causa antropica para la presencia de un canido (Ducysion australis) en
la isla, que se extingui6é hacia 1880. Sin embargo, se ha planteado reciente-
mente que el zorro de las Falklands viviria alli desde mucho antes de la ocu-
pacién humana del Nuevo Mundo (Slater et al., 2009).

A human cause would seem to be the most probable explanation for a con-
sistent charcoal presence covering perhaps 1000 radiocarbon years at Sapper
Hill (Buckland and Edwards 1998, p. 600).

Whitlock y sus colegas han planteado recientemente que es necesaria
una mayor cantidad de sitios de muestreo, tanto naturales como culturales,
para tener una respuesta mas clara respecto de la agencia humana o natural
del fuego:

Holocene fire patterns are evident at regional spatial scales and millennial time
scales when high- and low-resolution charcoal data are examined across a
broad array of climate and vegetation types. This coarse approach does not
provide the nuanced interpretations obtained from single sites, but it does re-
veal shifts in fire patterns caused by climate change and places vegetation
change as a secondary driver of variations in regional fire regimes. To better
assess the role of human activity in shaping Holocene fire patterns will require
more information on settlement patterns than is currently available (...) Spatially
heterogeneous fire activity in the late Holocene may have resulted from a
breakdown of regional climate controls in the face of greater interannual and in-
terdecadal climate variability as well as increased use of fire by Native peoples;
however, sorting among these factors requires a more complete network of
charcoal and archeological records (Whitlock, Moreno and Bartlein, 2007,
p. 34).

El incremento de carbones por causal humana se justificaria ademas por
la necesidad de una utilizacién constante de fuegos dada la presencia de
carnivoros grandes, como panteras, tigres diente de sable, pumas y 0sos, en
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el paisaje: “Sleeping on the ground at night was dangerous for hominins and
a fire kept predators away” (Shipman 2009, p. 1060).

La presencia de “quemas” antiguas fuera de los sitios habitacionales en
Tierra del Fuego se encuentran representados en una turba cerca del lago
Blanco con una capa de carbones intercalada de 10cm de espesor la que
podria explicarse como incendio natural del bosque o como Indian fires, se-
gun enfatiza Vaino Auer (Auer 1958). Por natural se entiende aqui, producto
de vulcanismo o de rayos. Fendmenos éstos escasisimos comparados con
el uso diario del fuego por parte de los humanos.

Las tefras volcanicas de Fuego-Patagonia muestran actividad volcanica
episddica de distintas fuentes, pero dificlmente podrian explicar la totalidad
del continuum de particulas de carb6n en la mayoria de los testigos sedi-
mentarios de la region. Lo esperable en este caso seria hallar también una
asociacion significativa de particulas de ceniza volcanica asociada a esos
carbones, lo cual no es el caso, como se mencioné anteriormente.

El inicio del poblamiento humano austral se produjo a lo largo de un am-
biente estepario, bastante frio y seco en sus comienzos y peligroso, a juzgar
por la presencia de grandes carnivoros (y herbivoros) en la regién hasta los
10ka. Todos los sitios arqueoldgicos tempranos como Cueva de Fell, Pali
Aike, Cueva del Medio, Lago Sofia 1 y Tres Arroyos 1 poseen fogones bien
definidos, lo que evidencia, obviamente, manejo del fuego a voluntad (Prieto
1991, Bird 1988, Massone 1987, Nami, 1987).

Pero, el archipiélago es poblado por canoeros mucho mas tarde. Los
primeros ocupantes documentados de las zonas permanentemente insulares
del archipiélago, habitaron éste recién hace cerca de 6.5ka y eran cazadores
recolectores ndmadas marinos que poblaron el archipiélago sur-occidental
tempranamente, abarcando en ese periodo desde el seno Otway por el norte
(isla Englefield), hasta el canal Beagle y la isla Navarino en el sur (Legoupil y
Fontugne 1997; Orquera, Otero, et al. 2007; Orquera, Piana, y de Bradford
1987). Sus asentamientos han sido descubiertos preferentemente en la fran-
ja inmediata a la costa. Si, como puede suponerse a partir del hallazgo de
cunas de hueso, el ambiente de estos canoeros requeria de la presencia de
coigle (Nothofagus betuloides) para la confeccion de sus recipientes y ca-
noas, su entorno debi6 ser bastante humedo y boscoso, al igual que en la
actualidad.

Esto significa que es esperable la presencia temprana de fuegos al este
de los Andes, pero no hacia el sud oeste en la zona insular que fue poblada
mucho mas tarde, como se ha sefalado. Todas las evidencias de fuegos
anteriores al uso permanente de embarcaciones en las islas del archipiélago
debieran corresponder lisa y llanamente a agentes no humanos.

En este sentido, los registros tempranos de carbones en islas son un
elemento importante para apreciar el impacto del fuego con anterioridad y
posterioridad a la llegada de los humanos a esos ambientes. Lamentable-
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mente, los estudios en islas son pocos y estos se ubican en general fuera de
las zonas en que hay un registro arqueoldgico de canoeros tempranos. Una
excepcion podria ser la de caleta Robalo en isla Navarino, en una zona ocu-
pada por canoeros hacia los 6,200'*C y cuyo registro de fuegos comienza
mucho antes que la ocupacién humana de la isla, hace 10,000 afios y parece
reducirse precisamente en el apogeo de ésta entre los 6,500 2.500 yr BP
(Calvin J. Heusser 2003).

Otros sitios significativos de esta zona son los del norte de la Isla Daw-
son (cabo Valentin south y Estancia Esmeralda Il) cuyas fechas muestran
las mayores concentraciones poco antes de 7.490 * 60 y 8.555 + 45'C,
respectivamente (McCulloch, Bentley, Tipping, y Clapperton 2005). Los
fuegos parecen ser locales en este ultimo caso y esta isla no parece haber
estado nunca unida al continente o a la isla de Tierra del Fuego. El estudio
de las islas mas alejadas de los centros volcénicos y las mas tardiamente
pobladas por humanos podrian entregar valiosa informacion a este respec-
to. Piénsese en las islas orientales del estrecho de Magallanes o la isla de
los Estados.

En definitiva, deberia haber una mayor concentraciéon de fuego de origen
humano a partir de los 6.5ka, época en que se suman los canoeros a los
cazadores terrestres previos y deberian evidenciarse fuertemente en la zona
de contacto entre estos dos grupos diferenciados de poblacion.

Etnografia del fuego

La conducta hacia el fuego a uno y otro lado de la cordillera era muy distinta
en tiempos histéricos. Los canoeros se movian con el fuego encendido en
sus canoas y permanecia también encendido en sus chozas (J. Bird 1946b,
Emperaire 1963). Sus técnicas de hacer fuego consistian en la percusién de
pirita o en el frotamiento de madera (Gusinde 1991). Segun fuentes etnohis-
toéricas y etnograficas, la pirita se obtenia en los alrededores de las islas
Clarence-Aracena al sur del estrecho de Magallanes (E. L. Bridges 1987) y
era uno de los principales elementos de trueque con los cazadores del conti-
nente (King y Fitz Roy 1839). Otra famosa fuente de pirita provenia de la isla
Solitario a cientos de kilémetros del Estrecho, en el golfo de Penas (Emperai-
re 1963).

El uso casi ininterrumpido del fuego por parte de los canoeros no propi-
ciaba incendios a gran escala. Sin embargo, el uso del fuego era intensivo,
se lo utilizaba para cocinar, calentarse, iluminar, hacer senales y ablandar
maderas o cortezas para la fabricacién de las canoas, en cuyo caso se pren-
dian grandes fuegos que se mantenian durante varias horas e, incluso, dias.
Segun Emperaire, los incendios de las chozas no eran infrecuentes y menos
aun las quemaduras de sus habitantes, pero no menciona incendios mas
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extensos que estos (Emperaire 1963). El lluvioso territorio canoero no era
propicio a los incendios.

Si el intercambio de pirita (mineral de ignicién) entre canoeros y cazado-
res terrestres era tan frecuente como en el periodo histérico, este debid
comenzar después de la llegada de los canoeros ya que la fuente principal
provenia del seno Mercurio, en la isla capitan Aracena, siempre inalcanza-
ble para cualquier cazador terrestre. Pero, ante la imposibilidad de obtener
tal compuesto, debieron utilizar el método por friccidbn o recurrir a otras
fuentes minerales mas accesibles de a pie. De hecho, se han hallado “en-
cendedores”, esto es, la punta activa de un frotador, en sitios arqueoldgi-
cos del Holoceno tardio del norte de Patagonia (Duran, Gil, y Neme 2002),
y Pigafetta, el cronista de Magallanes, es explicito al sefalar que el Pata-
goén capturado por ellos en 1520 le mostré como hacian fuego frotando dos
maderos entre si.

John Narborough describe un par de palos para fuego entre los patago-
nes de puerto Deseado en 1690 traidos por sus hombres que se encontraron
con dos nativos alli en agosto de 1690: “There were also pieces of sticks to
get fire with” (Narbrough, Tasman (Captain.), Martens, y Robinson 1694,
p. 52).

Los cazadores patagoénicos tardios comenzaron a usar extensivamente el
caballo hacia fines del siglo xviil (Martinic 1995) y con este cambio aparecie-
ron otros cambios politicos de importancia, con jefaturas mucho mejor inte-
gradas que entre los cazadores recolectores de a pie. El intercambio de
mantas de pieles de chulengo (guanaco chico) en las incipientes ciudades
fundadas en la Patagonia, Carmen de Patagones en el rio Negro y Punta
Arenas en el estrecho de Magallanes, incrementaron la presion de caza so-
bre el guanaco vy, tal vez, se produjo una mayor utilizaciéon del fuego en sus
cacerias.

En efecto, las fuentes histdricas senalan que se trataba de cacerias co-
lectivas, con rodeos y utilizacion del fuego (véase Figura 2). En algunas
oportunidades estos fuegos ponian en peligro la propia vida de los cazado-
res como lo relatara George Musters durante su viaje por la Patagonia en
1869 (Musters 1871). La presencia del fuego era constante, tanto en la habi-
tacién némade como en el campo abierto en que se lo utilizaba para sefiales,
para calentarse durante una caceria o para protegerse de los pumas. El
tamafio de los fuegos dependia del combustible a disposicion, habiendo
regiones famosas por la falta de éste, como es el caso de la pampa del Rio
Ci Aike, a unos 50km al norte del estrecho de Magallanes.

Una de las mejores descripciones de estos circulos de caza es la de Mus-
ters quien convivid con los Tehuelches en un viaje de un afio desde el estre-
cho de Magallanes al Rio Negro en 1869. Segun su descripcién la caceria
comenzaba con la partida al galope de dos hombres que rodeaban un te-
rreno cuyo tamafo dependia de cuantos cazadores habria. Ellos iban en-
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cendiendo fuegos a intervalos para marcar su camino. Después de un tiem-
po dos cazadores mas eran enviados y asi sucesivamente hasta que queda-
ran sélo unos cuantos junto al cacique. El circulo se cerraba por la linea de
mujeres, nifios y caballos de carga que avanzaba lentamente. Segun Mus-
ters, en algunos casos estos fuegos hacian peligrar la vida de los propios
cazadores si el viento conducia el fuego hacia ellos:

Jackechan, myself, and several other Indians were in the centre of the circle,
each employed in skinning the guanaco we had already killed, when suddenly
we found that we were encircled in flame and smoke, and that if we did not
want to be well scorched we had better look out for jeans of exit. Leaving our
game, we galloped at the spot where the smoke appeared thinnest, but after
riding three or four minutes with our faces covered up, found an impassable
barrier of flame; so, half maddened with the hot sand dashed in our eyes by
the gale, and nearly suffocated with smoke, we galloped down the line of
flame to a spot where, the grass being stunted, we managed to get through
without injury, although our horses’ legs were singed a little. We were very
thankful to breathe pure air, though the atmosphere was still thick with smoke,
and nothing could be distinguished of valley or anything else (Musters 1871,
p. 137).

Figura 2. Tehuelches cazando en la estepa patagodnica, segun Musters (1871).
Notese el uso del fuego.
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Esto es lo que producia el fuego en tiempos histéricos. La peligrosidad de
tal estrategia de uso del fuego viene avalada también por casos recientes de
muertes tragicas por su causa: en los alrededores de Puerto Madryn (Pata-
gonia, Argentina) un grupo de 25 jévenes bomberos muri6 tratando de apa-
gar un incendio de pastizal en enero de 1994. De modo que el dafio que
pueda provocar un incendio en un pastizal seco no es menor para cualquiera
de los habitantes que no puedan huir de él a causa de un cambio de la di-
reccién del viento.

Desde un principio, el fuego ha sido visto como un artefacto humano por
excelencia. Sin embargo, casi toda la informacion sobre la extension y anti-
guedad del fuego, que poseemos en la actualidad, deriva de los estudios de
paleobidlogos, pese a que la agencia humana del fuego debiera ser una
preocupacion central en la discusion del rol que le cupo a los humanos en
los cambios ambientales y extinciones finipleistocénicas. Es necesario aqui
un dialogo entre las disciplinas para avanzar en la busqueda de mejores
indicadores y herramientas para aislar los fendmenos culturales y naturales a
este respecto.

Conclusiones

Este sucinto examen de las evidencias del uso del fuego por parte de los
pueblos nativos de Fuego-Patagonia y de otras causales naturales incorpora
nuevos antecedentes a considerar. El fuego es el unico artefacto que acom-
pana a los humanos desde su arribo a la regién y que pudo provocar dafo a
gran escala en el ambiente, y sin embargo ha sido un fendmeno escasamen-
te estudiado por los arquedlogos de la region. Los ejemplos mencionados de
cacerias utilizando fuego o de la muerte de jévenes por su efecto nos instan
a considerar el fuego como un agente mas que pudo contribuir, de forma
indirecta, a las extinciones de megafauna. Los ultimos tres incendios en el
Parque Nacional Torres del Paine han arrojado un promedio de 15,000 hec-
tareas quemadas. Todos han sido provocados por descuidos humanos, de
una persona en particular, no un grupo, y ninguno lo ha sido por agentes
naturales. Han sido controlados deliberadamente, de modo que el promedio
de dano podria ser mucho mayor en un fuego descontrolado e iniciado inten-
cionalmente por varios agentes.

La propension a las quemas debid ser estacional, con énfasis en el ve-
rano y en las zonas de mayor viento y consecuente sequedad. Los vientos
dominantes del oeste debieron dejar huellas de carbones mucho mas hacia
el este que hacia el oeste. Las islas mas occidentales, como la isla Noir por
ejemplo, deberian tener pocos depdsitos de carbdn culturales, limitando tan
s6lo con el pacifico hacia el oeste. No asi los sitios de mas al este, que de-
ben estar recibiendo desde antiguo la carga de los fuegos, sean ellos natura-
les o culturales.
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Es probable también que las extinciones de la megafauna hayan genera-
do una mayor disponibilidad de materia seca proclive a incendiarse. Pero,
esto supone una extincién sincrénica. Se ha propuesto que la extincion fue
un proceso gradual, lento (Borrero 1997) y con faunas desapareciendo dia-
cronicamente. En tal caso, no aplicaria la hipétesis previa.

Las islas esteparias, en general, serian un buen caso de estudio para
evaluar el impacto del hombre en ellas ya que fueron pobladas mas tardia-
mente que las tierras continentales y no habrian estado nunca forestadas,
afiadiendo asi un nuevo y valioso elemento de juicio en los analisis de las
causales del fuego.

Hemos visto que el tipo de economia (maritima y terrestre) impactaban
de distinto modo el ambiente al utilizar el fuego. De hecho no hubo extincio-
nes en el mar. También las técnicas de caza debieron influir grandemente en
la utilizacion del fuego, la caza individual o grupal motiva distintas formas de
aproximacion, o la presencia del perro, por ejemplo. Otro factor relevante a
considerar es la produccion de artefactos por termofracturas que ocurren en
el paisaje. Este ha sido un fendmeno observado durante los incendios del
Paine (Ciro Barria, com. pers. 2011).

En definitiva, los patrones de asentamiento humanos dejan un par de
lecciones a considerar. El oeste no parece ser un ambiente propicio para
el fuego, pero aun asi, los grupos humanos, sus usuarios por antonoma-
sia, necesitan el calor: para su sobrevivencia, su alimentacion y su indus-
tria. El combustible no se reparte homogéneamente, hay lugares mas
secos que otros, con gradientes de lluvia con promedios anuales de en-
tre, al menos, 8,000mm en los canales occidentales, hasta cerca de
200mm en la estepa oriental (Schneider et al. 2003). En el pasado, esta
gradiente pudo fluctuar avanzando o retrocediendo en el sentido longitu-
dinal principalmente.

Tal vez, el fuego sea el elemento mas perturbador del ambiente en ma-
nos de humanos (Sauer 1950). Su registro pueden ser, en sus inicios, inde-
pendiente de la humanizacion del paisaje, pero los proxies relativos al
incremento del fuego tienen que tener, en algin momento, relaciéon con el
arribo de humanos a Fuego-Patagonia vy, por lo tanto, la agencia humana ha
sido objeto de escrutinio también por parte de los paleobidlogos interesados
en los cambios medioambientales en general.

No cabe duda que los humanos aumentaron el registro de carbén, dado
que vivian produciéndolo continuamente, y, con mayor razén, en épocas
frias como la de fines del Pleistoceno. Y que continuaron aumentandolo con
la llegada de los primeros canoeros a la region. Resta ahora ir definiendo
mejor las causas de la presencia de carbdn en sitios a cielo abierto de la
region y quizas aproximarse asi a los viejos sitios de caza, si es que estos
emplearon el fuego.



Clima, fuego y humanos en América Austral 23

Bibliografia

Auer, V.

1958 “The Pleistocene of Fuego-Patagonia. Part Il. The history of the flora
and vegetation”, Annales Academiae Scientiarium Fennicae, 50(A IIl),
pp. 1-239.

Beaumont, P. B.

2011 “The Edge: More on Fire-Making by about 1.7 Million Years Ago at
Wonderwerk Cave in South Africa”, Current Anthropology, 52(4),
pp. 585-595.

Bird, J.

1988 Travels and Archaeology in South Chile, University of lowa Press,
lowa.

Borrero, L. A.

1997 “La extincién de la megafauna en la Patagonia”, Anales del Instituto de
la Patagonia, Serie Ciencias Humanas, num. 25, pp.89-102.

1999 “Human dispersal and climatic conditions during Late Pleistocene
times in Fuego-Patagonia”, Quaternary International, num. 53, pp. 93-
99.

Braudel, F.

1961 “Alimentation et catégories de I'histoire”, Annales. Economies, Socié-
tés, Civilisations, vol. 16, pp. 723-728.

Buckland, P. C. y Edwards, K. J.

1998 “Palaeoecological evidence for possible pre-European settlement in
the Falkland Islands”, Journal of Archaeological Science, 25(6), pp.
599-602.

Clapperton, C. M.

1992 “La ultima glaciacion y deglaciacion en el estrecho de Magallanes:
implicaciones para el poblamiento de Tierra del Fuego”, Anales del
Instituto de la Patagonia, vol. 21, pp. 113-128.

Carey, S., Sigurdsson, H., Mandeville, C., y Bronto, S.

1996 “Pyroclastic flows and surges over water: an example from the 1883
Krakatau eruption”, Bulletin of Volcanology, 57(7), pp- 493-511.

Carmody, R. N., y Wrangham, R. W.

2009 “The energetic significance of cooking”, Journal of human evolution,
57(4), pp. 379-391.

Dillehay, T. D.

1989 “Monte Verde: a late pleistocene settlement in Chile”, vol. 1, Smithson-
ian Institution Press, Washington DC.

Goren-Inbar, N., Alperson, N., Kislev, M. E., Simchoni, O., Melamed, Y., Ben-
Nun, A., y Werker, E.

2004 “Evidence of Hominin Control of Fire at Gesher Benot Ya'aqov, Israel”,
Science, 304(5671), pp. 725-727.



24 Revista de Arqueologia Americana No. 29

Haberle, S. G.

2003 “Late quaternary vegetation dynamics and human impact on Alexander
Selkirk Island, Chile.”, Journal of Biogeography, 30(2), pp.239-255.

Haberle, S. G., y Bennett, K. D.

2005 “Postglacial formation and dynamics of North Patagonian rainforest in
the Chonos Archipelago, Southern Chile”, Quaternary Science Re-
views, 24(3), pp. 2433-2452.

Hauthal, R., Lehmann-Nitsche, R. y Roth, S.

1899 “El mamifero misterioso de la Patagonia ‘gryptherium domesticum™
Revista del Museo de La Plata, vol. 9, pp. 409-420, La Plata, Argen-
tina.

Heusser, C. J.

1994 “Paleoindians and fire during the late Quaternary in southern South
America” Revista Chilena de Historia Natural, 67, pp. 435-443.

Heusser, Calvin J.

2003 Ice Age Southern Andes, Elsevier.

Hodder, I.

1990 The Domestication of Europe (1a ed.), Blackwell, Oxford.

Legoupil, D., y Fontugne, M.

1997 “El poblamiento maritimo en los archipiélagos de Patagonia: nucleos
antiguos y dispersion reciente” Anales del Instituto de la Patagonia,
Serie Ciencias Humanas, num. 25, pp. 75-87.

Miotti, L.

1996 “Piedra Museo (Santa Cruz), nuevos datos para la ocupacién Pleisto-
cénica en Patagonia” Actas de las Segundas Jornadas de la Arqueo-
logia de la Patagonia, 35(1).

Martinic, M.

1992 Historia de la region Magallanica, Universidad de Magallanes, Punta
Arenas.

Markgraf, V. y L. Anderson

1994 “Fire History of Patagonia: Climate versus Human cause”, Revista IG
nam. 15, pp. 35-47, Sao Paulo.

Massone, M.

1987 “Los cazadores paleoindios de Tres Arroyos (Tierra del Fuego)”,
Anales del Instituto de la Patagonia, Serie Ciencias Humanas, vol. 17,
pp. 47-60.

2002 “El fuego de los cazadores Fell 1 a fines del Pleistoceno”, Anales del
Instituto de la Patagonia, Serie Ciencias Humanas, num. 30, pp. 117-
131.

Massone, M., Prieto, A., Jackson, D. y Arroyo, M.

1998 “Los cazadores tempranos y el fuego: nuevos antecedentes del sitio
Tres Arroyos 17, IV Jornadas de Arqueologia de la Patagonia, Resu-
men, 22.



Clima, fuego y humanos en América Austral 25

McCulloch, R., Ch. Clapperton, J. Rabassa y A. Currant

1997 “The Natural Setting. The Glacial and Post-Glacial Environmental His-
tory of Fuego-Patagonia”, Patagonia, C. McEwan, L. Borrero y A. Prie-
to, Editores, The trustees of the British Museum, London.

McCulloch, R. y F. Morello

2009 “Evidencia glacial y paleoecoldgica de ambientes tardiglaciales y del
Holoceno temprano. Implicaciones para el poblamiento temprano de
Tierra del Fuego”, Arqueologia de Patagonia: una mirada desde el ul-
timo confin, pp. 119-133. Ed. M. Salemme, F. Santiago, M. Alvarez, E.
Piana, M. Vasquez y M. E. Mansur. Editorial Utopias, Ushuaia.

Musters, G. Ch.

1871 At home with patagonians, First Ed. John Murray Albermarle street,
London.

Nami, H.

1987 “Cueva del Medio: perspectivas arqueoldgicas para la Patagonia Aus-
tral”, Anales del Instituto de la Patagonia, num. 17, pp. 73-106.

Nordenskiold, E.

1996 “Observaciones y descubrimientos en cuevas de Ultima Esperanza en
Patagonia Occidental’, Anales del Instituto de la Patagonia, Serie
Ciencias Humanas, num. 24, pp. 99-124.

Oakley, K.

1956 The earliest fire-makers. Antiquity, 30(118), pp. 102-107.

Orquera, L. A., Otero, G. J.

2007 “Los cazadores-recolectores de las costas de Pampa, Patagonia y
Tierra del Fuego”, Relaciones-Sociedad Argentina de Antropologia,
(32):75.

Orquera, L. A., Piana, E. L., y de Bradford, A. H. T.

1987 “Evolucion adaptativa humana en la regién del canal Beagle®, 1as.
Jornadas de Arqueologia de la Patagonia: Gobierno de la Provincia
del Chubut, Serie Humanidades, num. 2, pp. 201-209.

Paduano, G. M., Bush, M. B., Baker, P. A,, Fritz, S. C., y Seltzer, G. O.

2003 “A vegetation and fire history of Lake Titicaca since the Last Glacial
Maximum?”, Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology,
194(1-3), pp. 259-279.

Prieto, A.

1991 “Cazadores tempranos y tardios en cueva del Lago Sofia 17, Anales
del linstituto de la Patagonia, Serie Ciencias Humanas, num. 20, pp
75-99.

Prieto, X. y Winslow, M.

1992 “El Cuaternario del Estrecho de Magallanes I: sector Punta Arenas-
Primera Angostura”, Anales del Instituto de la Patagonia, Serie Cien-
cias Naturales, vol. 21, pp. 85-95.



26 Revista de Arqueologia Americana No. 29

Sauer, C. O.

1950 “Grassland climax, fire, and man”, Journal of Range Management,
3(1), pp-16-21.

Schneider, C., Glaser, M., Kilian, R., Santana, A., Butorovic, N. y Casassa, G.

2003 “Weather observations across the southern Andes at 53 S”, Physical
Geography, 24(2), pp- 97-119.

Shipman, P.

2009 “Cooking debate goes off the boil”, Nature, 459(7250), pp. 1059-1060.

Slater, G. J., Thalmann, O., Leonard, J. A., Schweizer, R. M., Koepfli, K.-P.,
Pollinger, J. P., Rawlence, N. J.

2009 “Evolutionary history of the Falklands wolf”, Current Biology, 19(20),
pp. 937-938.

Whitlock, C., Moreno, P. |, y Bartlein, P.

2007 “Climatic controls of Holocene fire patterns in southern South Ameri-
ca”, Quaternary Research, 68(1), pp. 28-36.

Wille, M., Maidana, N. |., Schabitz, F., Fey, M., Haberzettl, T., Janssen, S.,
Licke, A, et al.

2007 “Vegetation and climate dynamics in southern South America: The
microfossil record of Laguna Potrok Aike, Santa Cruz, Argentina”, Re-
view of Palaeobotany and Palynology, 146(1-4), pp. 234-246.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




