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Abstract

We intend to analyze the integrated landscape studies realized in Cuba for more
than 40 years, showing in a particular study the elaboration of the Landscape Map’
scale 1:25,000, using the Geographic Information System (GIS) tools and field
expeditions supporting them. As result, a final landscape map of the Ariguanabo
Basin was obtained, according to a diagnostic index. Four localities were differenti-
ated, as well as 14 regions, some of which were subdivided later in 10 subregions
according to karst presence and its grade of development.

Key words: Landscape map, Geographical Information Systems, Ariguanabo
Basin.

Resumen

Nos proponemos analizar los estudios integrados del paisaje llevados a cabo en
Cuba desde hace mas de cuatro décadas, presentando en un caso particular la elabo-
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racion del Mapa de paisajes a escala 1:25,000 con el uso de las herramientas de los
Sistemas de Informacion Geografica y el apoyo del trabajo de campo. Como re-
sultado final se obtuvo un Mapa de paisajes de la cuenca Ariguanabo, donde de
acuerdo a los indices diagnosticos utilizados se diferenciaron cuatro localidades, 14
comarcas, algunas de las cuales atendiendo a la presencia del carso y su grado de
desarrollo fueron subdivididas en un total de 10 subcomarcas.

Palabras clave: Mapa de paisajes, Sistema de Informacion Geogrdfica, cuenca
Ariguanabo.

Introduccion

El paisaje geografico o geosistema como categoria cientifica general de caracter
transdisciplinario se concibe como “un sistema espacio-temporal, complejo y ab-
ierto, que se origina y evoluciona justamente en la interfase naturaleza-sociedad, en
un constante estado de intercambio de energia, materia ¢ informacion, donde su
estructura, funcionamiento, dinamica y evolucion reflejan la interaccion entre los
componentes naturales (abidticos y bioticos), técnico-econémicos y socio-
culturales” (Mateo, 2008; Salinas, 1991 y NC 93-06-101).

Por el término de paisaje muchos investigadores y publico en general entienden:
naturaleza, territorio, area geografica, medio ambiente, habitat, escenario, etc. Sin
embargo siempre que se hace referencia a una manifestacion externa, a indicadores
0 procesos que corresponden al ambito natural o humano se considera este término.

Los paisajes como unidades de integracion de caracter holistico y sistémico
constituyen la base para la realizacion de diversas investigaciones de cardcter am-
biental, que van desde la realizacion de los diagnosticos ambientales hasta el orde-
namiento ambiental y territorial, concebido esto a partir del estudio de las
propiedades y caracteristicas de las unidades de paisajes, lo que permite proponer
las formas de utilizacion mas adecuadas bajo un enfoque de uso racional y diversi-
ficado (Bastian y Steinhardt, 2002; Bertrand y Bertrand, 2006; Busquet y Cortina,
2009 y Salinas et. al., 1993).

La Cartografia del paisaje puede y de hecho participa, en cada una de las fases
de las investigaciones geoecologicas y ambientales, y en cada una de ellas se van a
producir determinados tipos de mapas en funcion de la amplitud de los temas y del
grado de generalizacion de sus contenidos.

El Mapa de paisaje esta conceptuado como un mapa tematico principal en el
cual se representan las caracteristicas fundamentales de los complejos territoriales
naturales (Salitchev, 1979), siendo considerado el producto final de la etapa de
caracterizacion, de este mapa principal se pueden derivar otros muy diversos que
sirven de base o plataforma para cumplimentar el resto de las etapas del ordena-
miento ambiental y territorial.
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Hoy en dia existen diversos procedimientos para la realizacion de los mapas de
paisajes, entre los cuales estan aquellos que a partir del uso de los Sistemas de In-
formacion Geografica (SIG) permiten la obtencion de una tipificacion del territorio
segun la manifestacion de las relaciones entre los componentes naturales y la inter-
vencion humana, generando mapas preliminares en el gabinete que posteriormente
son comprobados en el campo y se convierten en herramienta para la gestion del
territorio.

Los estudios de paisaje en Cuba

Los estudios de los paisajes en Cuba comenzaron realmente con los trabajos rea-
lizados en el siglo XIiX por Alejandro de Humboldt sobre la base del analisis de las
relaciones existentes entre los diferentes componentes de la naturaleza, ya que los
estudios realizados por otros investigadores en los siglos XVII y XVIII se habian
limitado principalmente a la ubicacion y descripcion de los accidentes geograficos
mas sobresalientes de nuestro archipiélago.

Es a partir de estos importantes aportes realizados por el sabio aleman, que en el
siglo XX un grupo de prestigiosos especialistas cubanos encabezados por el doctor
Salvador Massip, promueven el conocimiento integral de la naturaleza cubana y
sientan las bases para el inventario y cartografia de los diferentes componentes
fisico-geograficos del paisaje (relieve, clima, agua, suelos, etc.), realizados a partir
de la década de los sesenta, y que culminan con la publicacion en 1970 del Atlas
Nacional de Cuba, que da inicio a una nueva etapa en los estudios fisico-geograficos
donde se promueve el analisis integral de la naturaleza y la creacion en la década de
los ochenta del Grupo de Investigaciones en Geoecologia y Paisajes en la Facultad
de Geografia de la Universidad de La Habana (Centro de Desarrollo Teodrico-
metodologico de la Geografia Fisica Compleja o Geoecologia en Cuba) lo que cul-
mina en 1989 con la inclusion en el Nuevo Atlas Nacional de Cuba de la seccion
XII, dedicada a los paisajes (con 14 mapas a diversas escalas) y la realizacion en los
aflos posteriores de mas de 30 tesis de doctorado y maestria sobre la tematica del
paisaje como fundamento del ordenamiento de los territorios, asi como numerosas
investigaciones y publicaciones en Cuba y el extranjero, que han estado acompafia-
das de la imparticion de numerosos cursos de posgrado y de conferencias por espe-
cialistas de este grupo en Cuba y diversos paises de América Latina y Europa.

La concepcion del paisaje como componente objetivo del territorio y recurso
para su ordenacion esta presente en los estudios del Grupo de Geoecologia y Pai-
sajes de la Facultad de Geografia de la Universidad de La Habana desde los inicios
de su constitucion, y ha posibilitado establecer una plataforma tedrico-metodologica
y practica importante para el ordenamiento territorial en Cuba, que se ha con-
solidado y extendido a otras instituciones desde hace mas de una década. Incluso
algunos especialistas en el ambito internacional hablan de una Escuela Cubana del
Paisaje, que recibi6 la influencia de las Escuelas de Paisaje de Europa Oriental en
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las décadas de los afios sesenta y setenta del siglo pasado, que posteriormente asi-
mild y ampli6 sus relaciones con otras escuelas de Ecologia de los Paisajes de Eu-
ropa Occidental y Norteamérica.

Entre los estudios desarrollados por este grupo se pueden destacar: Mateo, J.
(1979), quien present6 una clasificacion de los paisajes de Cuba y un mapa de tipos
de paisaje a escala 1:1,000,000; Salinas E. (1991) quien a partir de una amplia ex-
periencia de trabajo en el analisis y evaluacion de los paisajes a escalas grandes en
diversos territorios de Cuba, establecié una serie de principios para la utilizacion de
diferentes métodos en la evaluacion de los paisajes como base para el ordenamiento
territorial en Cuba. En 1995, Quintela J. establecio los fundamentos para el empleo
de los Sistemas de Informacion Geografica en las investigaciones geoecologicas,
Acevedo P. quien en 1997 realiz6 un estudio detallado en la aplicacion de diversos
métodos para el andlisis de los paisajes en el ejemplo del archipiélago Sabana-
Camagiiey al norte de Cuba y por tltimo Remond R. en el aio 2003, que estudio la
degradacion de los paisajes de Cuba a tres niveles, nacional, provincial y municipal
apoyandose en el empleo de la teledeteccion y los Sistemas de Informacion Geogra-
fica. Finalmente como culminacion de estos trabajos podemos mencionar la defensa
del segundo doctorado de José Mateo en el afio 2007, cuando a partir de sus traba-
jos, con el enfoque integrador del paisaje por mas de dos décadas en Brasil y Cuba
propuso una serie de fundamentos para una teoria geografica de la sostenibilidad
ambiental.

Ademas, se han llevado a cabo numerosos proyectos de investigacion en Cuba y
en otros paises latinoamericanos donde, sobre la base de esta concepcion integra-
dora del paisaje, se han realizado los ordenamientos ecologicos y territoriales de
diversas regiones y a diversas escalas, lo cual ha sido sustentado en los ultimos afios
con el uso de los Sistemas de Informacion Geografica (Salinas y Quintela, 2000;
Ramon y Salinas, 2012; Ramon y Salinas, 2013) y juridicamente detallado en 1997
con la aprobacion de la Ley 81 de Medio Ambiente, donde se incluye por primera
vez en Cuba el concepto de Ordenamiento Ambiental como rector de la Planifi-
cacion y Gestion Ambiental, lo que se tradujo en la necesidad de elaborar un cuerpo
tedrico-metodologico adecuado para su realizacion, aspectos estos en los cuales a
partir de la experiencia adquirida en estas ultimas décadas, se trabaja actualmente
(Gaceta Oficial de la Republica de Cuba, 1997).

En el ambito docente desde hace tres décadas se imparte la asignatura de Geo-
grafia de los Paisajes en el tercer afio de la licenciatura en Geografia en la Univer-
sidad de La Habana, como posgrado los profesores del grupo de Geoecologia y
Paisajes antes mencionado han impartido mas de 200 cursos y seminarios a nivel de
posgrado y decenas de conferencias en diversos paises de América Latina y Europa,
y desde el afio 1995 coordinan la mencion Paisajes y Planificacion Ambiental de la
maestria en Geografia, Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial en la Facultad
de Geografia e imparten ademas cursos sobre paisajes en mas de 15 programas de
maestria y doctorado en Cuba y el exterior.
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Actualmente nuestros especialistas asesoran mas de 30 tesis de doctorado y
maestria de especialistas cubanos y latinoamericanos y brindan entrenamientos de
posgrado a colegas de otras instituciones y provincias de Cuba.

Como parte de la difusion de los resultados de las investigaciones que se realizan
en Cuba desde hace mas de tres décadas en este campo se han llevado a cabo cinco
eventos internacionales sobre Geoecologia y Paisajes (1993, 1997, 2002, 2007 y
2011) en los cuales han participado numerosos especialistas de gran prestigio de Cuba
y el extranjero y se han presentado decenas de ponencias y conferencias.

Desde hace dos décadas dos profesores del grupo de Geoecologia y Paisajes de
la Facultad de Geografia de la Universidad de La Habana son miembros de la Aso-
ciacion Internacional de Ecologia del Paisaje (IALE) y han participado en diversos
congresos de esta institucion.

Finalmente se puede decir que se han publicado en Cuba y el exterior decenas
de articulos, capitulos de libros y libros en ecologia del paisaje y su aplicacion al
desarrollo de diferentes actividades socio-econdmicas.

Delimitacion, clasificacion y cartografia de los paisajes de Cuba

Esta se ha realizado a diferentes escalas y con diferentes enfoques (tipologico,
regional y topoldgico o local) los cuales pueden resumirse de la manera siguiente:

Enfoque tipologico: los complejos naturales tipoldgicos se caracterizan por
poseer rasgos comunes y propios no sélo de las unidades cercanas, sino también de
otras alejadas. Son repetibles en el espacio y en el tiempo. Ellos se distinguen de
acuerdo con los principios de analogia, homogeneidad relativa, pertenencia a un
mismo tipo, repetibilidad y la existencia de muchos contornos con desunion areal
de los mismos. El sistema de unidades taxonomicas utilizado en la clasificacion de
los paisajes de Cuba y de otros paises de América Latina considera cuatro niveles
taxonomicos, que son: clases, tipos, grupos y especies. Cada una de estas unidades
se distingue segun la asociacion regular de los componentes naturales, mediante un
grupo de indices diagnodsticos. En el Mapa de los paisajes de Cuba a escala
1:1,000,000 fueron delimitados dos clases, cuatro tipos, 43 grupos y 84 especies
(véase Figura 1).

Enfoque regional: consiste en delimitar unidades de caracter regional objetiva-
mente existentes que se caracterizan por su irrepetibilidad o individualidad, de
acuerdo con la estructura de los componentes, su composicion sustancial, tanto
cualitativa como cuantitativa, su integridad territorial, su unidad genética relativa, y
su irrepetibilidad en el espacio y en el tiempo. Las unidades utilizadas en Cuba son:
provincia, subprovincia, distrito y region, y fueron delimitadas en el mapa a escala
1:1,500,000 del Nuevo Atlas Nacional de Cuba del afio 1989. Cuba constituye en-
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tonces una provincia fisico-geografica del subcontinente de América del Centro,
con cuatro subprovincias, siete distritos y 48 regiones.

Enfoque topoldgico: a escalas detalladas y medias (1:10,000; 1:25,000;
1:50,000), se ha empleado la diferenciacion y cartografia de las unidades topologi-
cas o locales que sirven de base para estudios de ordenamiento territorial y ambien-
tal detallados. Se han utilizado en Cuba en estos mapas tres unidades bésicas en la
diferenciacion, que son: las localidades, definidas como un complejo natural genéti-
camente homogéneo, formado por la asociacion de comarcas genéticamente rela-
cionadas; las comarcas, unidad basica de la cartografia local de los paisajes; y las
facies, que se consideran como la unidad mas elemental, mas pequefia y geografi-
camente indivisible (Mateo, Salinas y Guzman, 1985; Salinas et al., 1993 y Ramén
y Salinas, 2012).

Los paisajes de la cuenca del rio Ariguanabo

La cuenca del rio Ariguanabo tiene una extension de 192.18km? y abarca parte de
cuatro municipios: San Antonio de los Bafios, Bauta, Caimito (provincia de Artemi-
sa) y Bejucal (provincia de Mayabeque), con una poblaciéon aproximada de unos
92,000 habitantes (Oficina Nacional de Estadisticas —ONE, 2011) (véase Figura 2).

La elaboracion del Mapa de paisajes de la cuenca Ariguanabo nos ayuda a en-
tender como se ha formado y trasformado el territorio, ademas de conocer la situa-
cion ambiental de la cuenca, que segun diversos trabajos realizados es critica,
debido a la contaminacion de sus aguas por el vertimiento de residuales liquidos y
solidos (urbanos, agropecuarios e industriales), la deforestacion, la erosion y perdi-
da de la fertilidad de los suelos entre otros problemas ambientales (GAMMA,
2007).

La cuenca constituye una de las principales fuentes de abasto de agua potable
para las provincias de La Habana y Artemisa con un promedio anual de extraccion
de alrededor de 155 millones de metros cubicos.

Las caracteristicas del predominio del carso, su naturaleza de cuenca cerrada y
su comunicacion subterranea con la cuenca Vento-Almendares hacen de ella una
cuenca de alta complejidad desde el punto de vista hidrogeoldgico, por lo cual ha
sido incluida entre las cuencas de importancia nacional.

Para la confeccion del Mapa de paisaje de la cuenca Ariguanabo, lo primero que
se realizd fue la seleccion de los indices diagndstico para la clasificacion de las
unidades de paisajes que se detallan en las Tablas 1 y 2, los pisos altitudinales y
rangos de inclinacion de las pendientes utilizados.



Julio-diciembre 2013 m 15

Revista Geogrdfica 154

VG IR

6861 ‘PG ap Svjp odanp PIUAN ]
‘eqn)) op sofested op edepy

°1 ean3Ly

e s

s




Delimitacion, clasificacion y cartografia de los paisajes. ..

16 w Eduardo Salinas Chavez et al.

‘erdoxd uoroeloqe[q :ojuong

"0qeuenSIIy BOUSND B] Op UQIORMIS  *7 anSI

oueqn oy &
%nas__.mc.-. _....-uu!__uh-_h:u §EQUENa a4ue oaiueup senbeepey ==

[Eapadns £ eaueuslgns seausnd Eifelu) senfeauey e

T oqe .==...h_ g

B, e Eas0s 0u

” 08YNVNOINY
YIN3ND

: &w; {einpesoquinsep)
— FEUBCEH ET SEJEpuUaWiy ol
ap elyeg

u_w.F_ r-._.r..ll....d..lﬁ.. ]

Bl




Revista Geogrdfica 154

julio-diciembre 2013 m 17

Partiendo de las curvas de nivel con intervalo de 10m se generd el modelo
TIN y se convierte en raster (Figura 3). Se reclasifican las alturas y las pendientes
de acuerdo a los rangos previamente establecidos, en el caso de las alturas se
asumid la clasificacion de pisos altitudinales de Hernandez et al., 1986 (localida-
des) y para la inclinacion de la pendiente se opt6 por utilizar los intervalos defini-
dos en el Nuevo Atlas Nacional de Cuba (Figura 4). De este procesamiento se
definieron cuatro unidades de paisaje de primer orden (denominadas en nuestro
caso localidades).

Tabla 1

indices diagnésticos de la unidades de paisajes

Unidades

Indices diagnésticos

Ejemplo

Localidad

Comarca

Subcomarca

Asociacion de determinados tipos de relieve

establecidos para el territorio nacional a partir de
los pisos altitudinales y los procesos de formacion

del relieve:

* Llanuras medias 45-80m

e Llanuras altas 80-120m

* Alturas bajas 120-200m

* Alturas medias 200-260m
(Segin Herndndez et al., 1986)

Diferenciacion en cuanto a la altura e inclinacion

de las pendientes:

* Planas (0-3%)

* Suavemente inclinadas (3-5°)

+ Inclinadas (5-10°)

« Moderadamente inclinadas (10-15%)
 Pendiente (15-35%)

* Muy pendiente (35-55°)

+ Extremadamente pendiente >55°

(Segun Nuevo Atlas Nacional de Cuba, 1989)

Diferenciacion en cuanto a la presencia y
desarrollo de los procesos carsicos:
+ Carso desnudo y semi desnudo

» Carso cubierto por una delgada capa de suelo

+ Carso estabilizado
+ Carso cubierto por depdsitos potentes
+ Area no carsica

I-Llanuras medias
(45-80m) carsico-
acumulativas de
planas a inclinadas

13-Superficie plana
(0-3%

13b-Superficie plana
(0-3% con carso cu-
bierto por una delgada
capa de suelo

Fuente:  Elaborada por los autores.
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Tabla 2

Pisos altitudinales y rangos de inclinacion de las pendientes utilizados

Rango de inclinacion

Pisos altitudinales  Altura (m) de las pendientes Inclinacion (°)
Llanuras medias 45-80 Planas 0-3
Llanuras altas 80-120 Suavemente inclinadas 3-5
Alturas bajas 120-200 Inclinadas 5-10
Alturas medias 200-260  Moderadamente inclinadas 10-15

Pendientes 15-35
Muy pendientes 35-55
Extremadamente pendientes >55

Fuente:

Elaborada por los autores.

Se obtuvo el cruce inicial entre los pisos altitudinales ¢ inclinacion de la pen-
diente como se puede observar en la Tabla 3.

Tabla 3

Inclinacion de las pendientes ( °)

Pisos 0-3 3-5  5-10  10-15 15-35  35-55  55-90 | Zdel
. 7 . . 7 . . érea %

Altitudinales | Area % |Area % |Area % |Area % | Area % |Area % |Area % | (km?)
45-80m 945 951119 1917 17| 06 06| 07 0.7]0.03 000]|0.00 000| 994 517
80-120m 649 338 | 40 21| 24 12| 07 04| 05 03]003 0.00]|000 000 725 377
120-200m 66 34 | 56 29|43 22|10 05 08 04|019 010|001 001| 185 96
200-260m 05 03|03 01|04 02|02 01| 03 01]002 0.00(0.00 0.00 1.7 09
Fuente: Elaborada por los autores.

Con posterioridad dentro de cada una de las cuatro localidades, se estudié la
distribucion de las pendientes (Tabla 2) y los rasgos morfolégicos del territorio y
mediante el cruce de estas variables quedaron establecidas 14 unidades de segundo
orden denominadas como comarcas.

Se realiz6 la seleccion de los rangos para definir las geoformas del relieve. Se
marcan con tonos de colores los rangos que conformaran las unidades morfologicas
del relieve. Reagrupando estas combinaciones es posible obtener un agrupamiento
de las unidades que presentan caracteristicas homogéneas en cuanto a altimetria y
pendiente (véase Tabla 4).
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Tabla 4

Analisis de los cruzamientos entre pisos altitudinales e intervalos de inclinacion de las

pendientes para la obtencion de las unidades morfolégicas

Primer criterio (intervalos)

Inclinacion de las pendientes ( °)

Pisos 0-3 3-5 5-10 10-15 15-35 35- 55 55-90 X del
s z z 7 7 z z -] 9
Altitudinales | Area % |Area % |Area % |Area % |Area % |Area % |Area % Z(ﬁ?) %
Llanuras
medias 0.6 0.6 0.7 0.7 0.03 0.00 0.00 0.00 EeEKIEYW4
45-80m
Llanuras altas
80-120m | 649 338140 2124 1. 725 3717
Llanuras 159.4 83.0 | 5. . . . . . 2 0.6(0.06 0.00 {0.00 0.00|171.9 89.4
Alturas bajas
120-200m 66 34 d . o . d I 8 0.4 JONERNINKOENEN 185 9.6
Alturas medias
200-260m b , 23 0.1 0.02 0.00 0.00 0.00 EPrARX]
Alturas 71 37 |59 31|47 24|12 06|11 061021 0.1 {0.01 0.01] 20.2 105
Z‘im;ea 1665 867 118 61 88 45 25 13 23 12 027 010 001 0.01 192.1 502
Segundo criterio (intervalos)
Inclinacion de las pendientes (°)
Pisos 0-3 3-5 5-10 10-15 | 15-35 35-55 55-90 | Zdel
" z " . . " . 3 9
Altitudinales | Area % |Area % |Area % |Area % |Area % |Area % |Area % aroa %

Llanuras
medias
45-80m

Llanuras altas
80-120m | 649 338 |40 21124 12

Llanuras | 159.4 83.0 |59 3.1 (41 21

13 07(12 0.6|0.06 0.0 (0.00 0.00

1.0 05 08 04 0.19 0.10 0.01

Alturas bajas

66 34 [56 29 (43 22

994 517

725 317

171.9 89.4

185 96

120-200m
Alturas medias 02 04 03 01 002 000 0.00 17 09
uras e 2 01 03 01 002 000 000 000 JRRANY
Mturas | 71 37 |59 34|47 1406 (021 04 202 105
Z‘i;’ﬂi;ea 1665 867 (118 61|88 23 12027 040 001 1921 502

Fuente:  Elaborada por los autores.
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CURVAS DE NIVEL

Figura 3.  Obtencion del Modelo TIN.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura4. Obtencion de los mapas de los pisos altitudinales e inclinacion de la pendiente
reclasificados.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 5. Comarcas (unidades morfologicas).
Fuente: Elaboracion propia.

A partir de este reagrupamiento se obtienen las unidades morfologicas (Figura 5).

LEYENDA
Subtipos de Carso
Area no estudiada Asentamientos
[ Areas no carsicas [ JLimite Cuenca Ariguanabo
[ ] carso cubierto por depésitos potentes /N\/ Rio Ariguanabo

[ Carso cubierto por una delgada capa de suelo =] Laguna Ariguanabo

Il carso desnudo i Planos de inundacién
[ ] carso desnudo (paracarso) Rio San Antonio
[ carso desnudo y semidesnudo

[ carso estabilizado

Figura 6. Mapa de subtipo de carso (subcomarcas).
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura7.  Mapa preliminar de paisajes (localidades, comarcas y subcomarcas).
Fuente: Elaboracion propia.

LEYENDA
Suelos Cuenca Ariguanabo
| Area no estudiada EEES  Asentamientos
I Ferrilico [] vLimite Cuenca Ariguanabo
[ Ferralitico N/ Ri
[ Ferralitico + Himico Sialitico Rio Ariguanabo
[ Fersialitico E=] Laguna Ariguanabo

Planos de inundacion
Rio San Antonio

- Hidromorfico

L] Hidromérfice # Pardo Sialitico
Il Himico Sialitico

Il Hamico Sialitico + Ferralitico

I Pardo sialitico

I Pardo sialitico + Fersialitico

Pardo Sialitico + Poco Evolucionado
Poco Evolucionado

7

Figura 8.  Mapa de suelos.
Fuente: Elaboracion propia.
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LEYENDA
[] Bosque de Galeria
[ Bosque Plantado
I Bosque Semideciduo
[ complejo de Vegetacion
Comunidades Herbaceas
Cultivos Cafia de Azucar
Cultivos de Arroz
Cultivos de Citricos
Cultivos Varios
Plantaciones Arboles Frutales
Vegetacion secundaria
Vegetacion Secundaria
Limite Cuenca Ariguanabo

Figura 9. Mapa vegetacion/uso.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 10. Mapa de paisajes de la cuenca Ariguanabo.
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Continuacion Figura 10 (leyenda explicativa del Mapa de paisajes de la cuenca Ariguanabo)
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Continuacion Figura 10 (leyenda explicativa del Mapa de paisajes de la cuenca Ariguanabo)
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Figura 10. Mapa de paisajes de la cuenca Ariguanabo.
Fuente: Elaboracion propia.
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Por ultimo atendiendo a la presencia y grado de desarrollo de los procesos carsi-
cos, evidenciados en la tipologia del carso presente (Iturralde-Vinent, 1996; More-
lio et al., 2001 e Instituto de Geofisica y Astronomia —IGA, 2012), se realizé el
cruce entre el mapa de tipos de carso (subcomarcas) (Figura 6) y el de las unidades
morfologicas (comarcas) (Figura 5), resultando la diferenciacion de 10 nuevas enti-
dades de tercer orden (nombradas subcomarcas). Dando como resultado el mapa
con las unidades en su conjunto (localidades, comarca y subcomarcas) (Figura 7).

El mapa con las unidades en su conjunto (Figura 7) se cruzo con el mapa de tipo
de suelo (Figura 8) y con el de la cubierta vegetal (Figura 9), lo cual permitio carac-
terizar cada una de las entidades por su componente edafico y la vegetacion o uso
del suelo existente (Bastart, 1998; Capote et al. y Capote y Berazain, 2005), con lo
cual se obtiene el mapa de paisajes de la cuenca (Figura 10).

Después, el mapa con las unidades en su conjunto (localidades, comarcas y
subcomarcas) (Figura 7) se cruzo con el mapa de tipo de suelo (Figura 8) y con el
de la cubierta vegetal (Figura 9), lo cual permitid caracterizar cada una de las enti-
dades por su componente edafico y la vegetacion o uso del suelo existente (Bastart,
1998; Capote et al.; Capote y Berazain, 2005). Al final después de todo este proce-
so se obtuvo el mapa de paisajes de la cuenca Ariguanabo (Figura 10), con IV uni-
dades a nivel de localidades que a continuacion se detallan:

* Unidad I. Llanuras medias (45-80m) cérsico-acumulativas de plana a inclinadas
(0-10°) sobre calizas, calizas margosas, margas y areniscas con suelos ferralitico
rojo, pardo, ferrdlico rojo, fersialitico pardo rojizo, rendzina, protorrendzina,
gley nodular ferruginoso, lithosol, sedimentos lacuno palustres y fluviales con
formaciones arbustiva palustres, vegetacion secundaria, cultivos varios y planta-
ciones de citricos y frutales (98.58 km?).

* Unidad II. Llanuras altas (80-120m) carsica sobre calizas y margas, de plana a
pendiente (0-35°), con suelos ferralitico rojo, pardo, rendzina, gley nodular fe-
rruginoso, lithosol, fersialitico pardo rojizo y con vegetacion secundaria, culti-
vos varios, plantaciones de citricos y frutales, y bosque semideciduo con diverso
grado de alteracion y vegetacion acudtica asociada a los cauces permanentes
(66.69km?).

* Unidad III. Alturas bajas estructuro-denudativas y erosivas (120-200m) predo-
minantemente sobre margas, con suelos pardo, ferralitico rojo y lithosol con ve-
getacion secundaria y restos de bosque semideciduo degradado (15.01km?).

* Unidad IV. Alturas medias estructuro-carsicas (120-260m) sobre calizas y cali-
zas margosas, con suelos ferralitico rojo, pardo y lithosol con vegetacion secun-
daria y bosque semideciduo y matorral arbustivo (7.25km?).
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Conclusiones

1.

Los estudios de integracion geografica en Cuba tienen una larga historia y han
estado relacionados con el propio desarrollo de la Geografia como disciplina
cientifica y los aportes realizados por diversos especialistas durante mas de 100
afos.

En las ultimas décadas se ha consolidado este enfoque de integracion dando
lugar a la Escuela de Paisajes Cubana, que ha extendido la aplicacion de esta
concepcion a los trabajos de ordenamiento ambiental y territorial no solo en
nuestro pais sino en otros paises de América Latina.

El uso de los Sistemas de Informacion Geografica y otras técnicas posibilitan
realizar analisis mas detallados y precisos sobre los paisajes como unidades de
integracion y su uso en diversas tareas de planificacion y gestion territorial.

El uso de los SIG constituy6 una valiosa herramienta para el manejo y procesa-
miento de la informacion de los diversos componentes (relieve, litologia, suelo y
vegetacion/uso) posibilitando la delimitacion, clasificacion y cartografia de los
paisajes a partir del empleo de indices diagnosticos previamente establecidos.
La clasificacion de los pisos altimétricos utilizada en el Nuevo Altas Nacional
de Cuba y el reconocimiento de los procesos formadores del relieve permitio la
delimitacion de cuatro unidades de primer orden (localidades) que posterior-
mente con el analisis de la altimetria e inclinacion de la pendiente posibilitd di-
vidir las unidades anteriores en 14 subunidades (comarcas) y finalmente la
inclusion de los subtipos de carso como indices de diagndstico en la diferencia-
cion de las subunidades permitio delimitar 10 subcomarcas, lo cual result6 algo
novedoso para nuestro pais.

El Mapa de paisajes aqui presentado sienta las bases para la delimitacion de las
unidades ambientales de la cuenca Ariguanabo que serviran para la planifi-
cacion territorial y ambiental.
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