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Abstract 

The authors make a geomorphological presentation of one most important hydro-
graphic bassin of Costa Rica which relates to the Western central Valley where San 
José, capital city of the country is settled. 
 Key words: fluvial canyon, hydrographic watershead, mouth of a river, man-
grove, pyroclasts, ignimbrites. 

Resumé 

Les auteurs font une présentation géomorphologique d’un des bassins versants plus 
importants du Costa Rica qui concerne la Vallée Centrale où se trouve sise San José 
ville capitale du pays. 
 Mots clés: Canyon fluvial,  bassin hydrographique, embouchure, mangrove, 
pyroclastes, ignimbrites. 

Resumen 

Los autores hacen una presentación geomorfológica de una de las cuencas hidrográ-
ficas más importantes de Costa Rica que atañe al Valle Central Occidental donde se 
encuentra asentado San José, ciudad capital del país. 
 Palabras clave: cañón fluvial, cuenca hidrográfica, bocana, manglar, piroclas-
tos, ignimbritas. 
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Introducción 

Lo usual en la toponimia hidrográfica es que un río conserve su nombre desde su 
naciente en la cuenca superior hasta su desembocadura ya sea en el mar o even-
tualmente en un lago. Dicha regla es universal. En Costa Rica la toponimia hidro-
gráfica tiene la singularidad que el nombre dado al río en la cuenca superior 
cambien de nombre al recibir un afluente importante y dicho nombre puede cambiar 
varias veces hasta la desembocadura. Así la cuenca del río Tárcoles, se compone en 
su curso superior por dos ríos importantes que son el Virilla y el río Grande, los 
cuales al unirse pasan a constituir el río Tárcoles hasta su desembocadura en el 
Océano Pacífico. 
 

El río Virilla 

El río Virilla es el principal colector de este sistema hidrográfico. Nace en las estri-
baciones oeste del volcán Irazú, en el sector de Coronado. Atraviesa los abanicos 
aluvio-laháricos de esta vertiente volcánica, para rápidamente encañonarse profun-
damente en la meseta Central Occidental, gracias a su gran competencia, aumentada 
durante la estación lluviosa (mayo a diciembre), y también debido a la poca cohe-
sión y poca resistencia del material volcánico del subsuelo, compuesto por tobas, 
piroclastos y cenizas el todo coronado por ignimbritas. Otra característica del río 
Virilla es que marca el límite sur de la meseta estructural Central Occidental por el 
profundo cañón fluvial ya mencionado y que alcanza entre 100 a 200 metros de 
profundidad. El curso torrentoso del río permite observar los basaltos de la base de 
la Cordillera Volcánica Central en el fondo de su cauce, particularmente a partir del 
sector de Santa Ana. El río Virilla recibe los aportes de los afluentes de la vertiente 
Sur, provenientes de las últimas estribaciones de la Cordillera de Talamanca, los 
cuales han construido poderosos conos aluviales cíclicos, particularmente en los 
sectores de Desamparados, Escazú y Santa Ana y donde hemos detectado dos gene-
raciones de abanicos aluviales estudiados en el sector de Santa Ana, asociados a los 
dos últimos grandes cambios climáticos del Cuaternario que son el Riss y el Wurm 
(Bergoeing, 2007). Dichos conos son el producto de la fuerte acumulación de sedi-
mentos  fluviales en los periodos rexistásicos, por la fuerza erosiva de los ríos pre-
existantes, como el Tiribí, y el María Aguilar, para el sector de Desamparados, el 
río Agres para el sector de Escazú y el río Uruca para el sector de Santa Ana. Otros 
ríos menores forman pequeños cañones y cruzan la ciudad capital de San José y en 
general desde el siglo XX han pasado a constituir cloacas a cielo abierto de los 
desechos urbanos. 
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Figura 1.  Mapa geomorfológico de la naciente del río Virilla en el cono del volcán Las 

Nubes, vertiente oeste del macizo volcánico del Irazú, 2013. 
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Figura 2.  Meseta estructural volcánica occidental y cordillera volcánica central, con los 
conos de los volcanes Barva, Guararí y Poás (fotografía aérea oblicua J.P. 
Bergoeing, 2012). 

Figura 3.  Cerros de Escazú, ultimas estribaciones de la cordillera de Talamanca y cono 
aluvial donde se elevan las construcciones urbanas (fotografía aérea oblicua J.P. 
Bergoeing, 2012). 
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Figura 4.  Caldera de colapso de Palmares surcada por el río Grande que corre 
encañonado a través de fracturas tectónicas (fotografía: J.P. Bergoeing, 2013). 

Figura 5.  Cerro Turrubares, antigua isla volcánica del terciario constitudo por un 
modelado multiconvexo en su base que es erosionada por las aguas del río 
Tárcoles (fotografía: J.P. Bergoeing, 2012). 
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Figura 6.  Río Tárcoles, curso inferior. Baja terraza fluvial, al fondo la cumbre del cerro 

Turrubares. En este lugar descansan apaciblemente cocodrilos que son atracción 
turística. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 7.  Desembocadura del río Tarcoles formando un extenso abanico de disolución y 

depositación coloidal en la bocana por efectos de la peptización del agua de 
mar. En la parte superior derecha el extenso manglar de Tivives (fotografía 
aérea oblicua, cortesía de Cavusite.org, 2010). 
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Figura 8.  Geomorfología de la desembocadura del río Tárcoles. Fotointerpretación: Jean 
Pierre Bergoeing, basada en imagen satelital NASA, 2013. 

 I, II, III, IV y V. 1. Cambios de densidades de los coloides en suspensión 
aportados por el río que peptizan en la desembocadura y son transportados por 
la deriva litoral. En el fondo  marino van constituyendo lentamente un  delta. 2. 
Cordones litorales flandenses modelados por la deriva litoral. 3. Lagunas 
litorales. 4. Manglar de Tivives. 5. Área boscosa asociada al manglar. 6. Esteros 
del manglar que actuan bajo la influencia de las mareas. 7. Área agropecuaria 
reciente. 
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Figura 9.  Mapa geomorfológico de la cuenca hirdrográfica del río Tárcoles. Basado en 

publicación de Bergoeing y Brenes, IGN-CR, 1983. 
 1. Falla normal. 2. Falla inversa. 3. Falla transcurrente. 4. Falla probable. 5. 

Caldera de colapso. 6. Foco volcánico. 7. Meseta estructural central. 8. 
Vertientes del Sur de la Cordillera Volcánica Central. 9. Lahares. 10. Abanicos 
aluviales. 11. Trama hídrica. 12. Valles fluviales en V. 13. Cañones fluviales. 
14. Fondos paleo-lacustres. 15. Llanura litoral. 16. Área deltaica. 17. Líneas 
divisorias de aguas.18. Límite de la cuenca hidrográfica representada. 

 
 
 El río Virilla hoy constituye el principal vertedero de aguas servidas urbanas 
donde desaguan, sin tratamiento, aguas servidas domésticas así como de los 10 
hospitales del Valle Central Occidental, convirtiéndolo en el río más contaminado 
de América Central. 
 Las ignimbritas que tapizan la parte superior de la meseta Central Occidental 
son el resultado de un evento volcánico mayor cual fue la erupción catastrófica y 
destrucción del paleo-cono volcánico del Barva, cuyo derrame se produjo hacia el 
Valle Central, alrededor de 0.320 M.a. según dataciones en ignimbritas de Ciudad 
Colón (Marshall, 2000 en Alvarado, 2012). Las ignimbritas que tapizan la meseta 
Central Occidental a su vez se encuentran recubiertas por cenizas y lahares prove-
nientes de las vertientes Sur de los volcanes Barva y Poás. 
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El río Grande 

El río Grande es el resultado de la confluencia de una serie de ríos que nacen en la 
Cordillera Volcánica Central, en las vertientes sur de los volcanes Poás y Chayote. 
Entre ellos hay que mencionar el río Sarchí, el San Juna, el Rosales, el Prendas, el 
Poás por citar algunos de ellos, El patrón fluvial del curso superior de estos afluen-
tes es el de una trama subparalela basculada hacia el suroeste. Los ríos se encaño-
nan progresivamente aprovechando una matriz arcillosa de origen cinerítica y de 
piroclastos dejando a veces en relieve alguna que otra colada de lava andesítica o 
basáltica. 
 El río Grande propiamente tal nace al Oeste, en el sector de San Ramón en un 
sector eminentemente volcánico del Plioceno (Formación o Grupo Aguacate). El río 
está condicionado por lo tanto por las estructuras volcánicas pre-existentes, particu-
larmente por la caldera de colapso de Palmares en donde el río sigue un trazado 
estructural tectónico formando un profundo cañón fluvial. Al salir de este sector se 
une al río Colorado y aguas abajo recibe los cursos del Sarchí, del Rosales y del 
Poás formando un único cañón hasta unirse al Sur, con el río Virilla. A partir de ese 
instante constituyen el río Tárcoles que se dirige hacia el Oeste en busca del mar. El 
río Grande constituye el límite de la meseta estructural Cuaternaria del Valle Cen-
tral Occidental  con los afloramientos Tertciarios pliocénicos del Oeste. 
 La meseta Central posee una superficie irregular por estar surcada por coladas 
de lavas y lahares, así como algunos ríos provenientes del volcán Barva como el 
Siquiares y el río Segundo. La falla tectónica normal de Alajuela donde se originan 
una serie de abanicos aluviales marca  el límite norte de la meseta Central. 
 

El río Tárcoles 

Al unirse los río Grande y Virilla pasan a constituir el río Grande de Tárcoles que 
no es más que una prolongación del río Virilla cuyo curo encañonado solo ha ero-
sionado el material volcánico poco resistente aprovechando de una zona de debili-
dad de la corteza terrestre constituido por una serie de fallas tectónicas este-oeste. 
Es a partir de este punto que hemos identificado una serie de terrazas fluvio-
tectónicas que se sitúan a diferentes altitudes pero donde las mejores desarrolladas 
se sitúan a los 370 metros de altitud (área de Escobal). En la margen sur hay que 
destacar la terraza fluvio-volcánica de San Pablo de Turrubares, en parte recubierta 
por ignimbritas provenientes del valle Central y que hemos datado en 1.2 M.a. 
(Bergoeing, 2007). 
 El río Tárcoles aquí se encañona profundamente, unos 200 metros, creando 
meandros encajonados que explotan el material volcánico diverso, particularmente 
en el margen sur, donde afloran las rocas volcánicas del cerro Turrubares (1,756m), 
antiguo volcán que surge a finales del Cretácico y prolonga su actividad como isla 
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hasta el Mioceno. Es en el curso inferior, en la zona de confluencia con el río Tu-
rrubares donde las altitudes de sus márgenes disminuyen considerablemente y per-
miten entrever una serie de afloramientos sedimentarios del Terciario compuestos 
principalmente por lutitas y areniscas. Ya en su desembocadura el río está rodeado 
por el importante manglar de Tivives que es el resultado aunado de los aportes 
sedimentarios de los ríos Jesús María y del río Cuarros, más las aguas del estero 
Guacalillos el todo adicionado a la corriente de deriva litoral que acarrea al sector 
los sedimentos traidos por el Tárcoles. Ello ha producido un biotopo excepcional en 
este sector donde prosperan las especies Avicenia y Rhizophora mangle roja y blanca. 
 La desembocadura del río Tárcoles en el Pacífico está formada por un delta 
submarino que no tardará en emerger. Ello se debe a la gran cantidad de sedimentos 
arcillosos y limos en suspensión que acarrea el río Tárcoles desde la cuenca supe-
rior por los efectos de erosión de sus márgenes y transporte de los mismos. Estos 
sedimentos al entrar en contacto con el agua de mar peptizan o floculan haciendo 
que la cohesión molecular de sus partículas se desvanezca y el material coloidal 
vaya a depositarse al fondo de la bocana. 
 

Conclusión 

La cuenca hidrográfica del río Tárcoles es una de las más importantes de Costa 
Rica. Ello porque sus nacientes se sitúan en el Valle Central Occidental y alimentan 
en agua el sector y drenan sus aguas cargadas de todo tipo de desechos cual vulgar 
cloaca, constituyendo uno de los ríos más contaminados no solo de Costa Rica sino 
que de América Central. La confluencia del río Grande viene a aliviar la contami-
nación del sistema fluvial. Este tiene un agente de alarma en la cuenca inferior que 
está constituido por los cocodrilos que en el habitan y son motivo de atracción turís-
tica en el puente de la costanera sur. El día en que estos animales mueran y sus 
cuerpos floten acarreados hacia el mar, será la señal que el sistema fluvial del Tár-
coles alcanzó un nivel irreversible. 
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