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Abstract

The goal of this paper is to continue with the task of establishing new base stations
in the northwestern portion of the Republic of Argentina, building on those already
existing in the Argentinean Gravimetric Network and the densification of gravimet-
ric observations in zones which have none.

The new base stations are in response to the need to afterwards connect our
network with the Chilean Network in the north of both countries: Paso de San Fran-
cisco and Paso de Jama. It is also being done to conduct surveys connected to the
base stations for prospection studies in the northwestern portion of the Andes
mountain range, between the aforementioned countries.

The task was divided into two stages. In the first, the value of the gravimetric
station located at the San Francisco Church (Excenter of Absolute Gravimetry, refer
to Monograph 1) was transferred to Node 219 (refer to Monograph 2), of the Na-
tional Leveling Network located in Perico, Jujuy. In the second stage the value
established in the Node was transferred to the Susques, Jujuy community on the
monument recently implemented by the National Geographic Institute (IGN in Span-
ish, refer to Monography). Two additional stations were left as intermediate points
with the same precision (refer to Monographies); one at the crossroad of national
routes Ex40 and 52 and the other at the astronomical point of YPF (Yacimientos
Petroliferos Fiscales) in Susques.

During the campaign, measurements were taken with two Lacoste-Romberg gra-
vimeters (models G-13 and G-57) and a GPS Garmin ETREX satellite positioner.
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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo continuar con la tarea de establecer nuevas
estaciones bases en el noroeste de la Republica Argentina, a partir de las ya exis-
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tentes en la Red Gravimétrica Argentina y con la densificacion de observaciones
gravimétricas, en zonas carentes de ellas.

Estas nuevas estaciones bases responden a la necesidad de vincular, posterior-
mente, nuestra red con la Red Chilena en el Norte de ambos paises: Paso de San
Francisco y Paso de Jama, como asi también, poder realizar levantamientos, conec-
tados con las estaciones bases, para estudios de prospeccion en la zona noroeste de
la Cordillera de los Andes, entre los pasos nombrados.

La presente tarea fue dividida en dos etapas, en la primera se trasladé el valor
de la estacion gravimétrica, ubicada en la Iglesia de San Francisco (Estacion Ex-
centro de la Gravimétrica Absoluta de San Lorenzo, véase Monografia 1), Salta
hasta el Nodal 219 (véase Monografia 2), de la Red de Nivelacion Nacional, ubi-
cado en Perico, Jujuy. En la segunda etapa, se traslada el valor establecido en el
Nodal hasta la poblacion Susques, Jujuy, sobre la monumentacion recientemente
implementada por el Instituto Geografico Nacional (IGN, véase Monografia), que-
dando como puntos intermedios y con la misma precision dos estaciones mas
(véase Monografias), una, en el cruce de las rutas nacionales Ex40 y 52, y la otra
en el punto astronémico de YPF (Yacimientos Petroliferos Fiscales) en Susques.

En dicha campaiia se llevaron a cabo mediciones con dos gravimetros Lacoste-
Romberg (modelos G-13 y G-57) y un posicionador satelital GPS Garmin ETREX.

Palabras claves: red gravimétrica, estaciones bases, vinculaciones, estaciones
absolutas.

Introduccion

Para dar continuidad a los objetivos planteados en el proyecto “Levantamiento,
procesamiento e interpretacion de datos gravimétricos”, aprobado y financiado por
el Consejo de Investigaciones de la Universidad Nacional de Tucuméan
(CIUNT), bajo la direccion de Pastorino, se llevo a cabo la Campaiia Gravimétrica
en el Noroeste de Argentina, entre la Capital de Salta y la poblacion de Susques
(Jujuy).

Como punto de partida se escogioé la estacion base ubicada en la Iglesia San
Francisco, de la ciudad de Salta, excentro de la estacion gravimétrica absoluta San
Lorenzo (Salta), trasladando este valor a Perico para luego establecer una base en
Susques. Esta tltima permitira en una futura campafia concretar una vinculacion
internacional con Chile en lo referente a las redes nacionales de gravedad de dicho
pais con el nuestro y por otro lado permitirnos la implementacion de campaifias de
densificacion gravimétrica en esta zona del Noroeste Argentino (NOA), que tiene
una gran carencia de mediciones Gravimeétricas.

Recordemos que, la estacion excentro tiene valor de gravedad con el mismo
nivel de precision que la base gravimétrica a la cual esta referida, en este caso, a la
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estacion absoluta de San Lorenzo, Salta. Caracteristica que pudimos asignarle en
esta campaifia al resto de las 5 estaciones bases determinadas.

La campaiia de mediciones se llevo a cabo sobre un total de cinco estaciones
bases de gravedad, todas en la provincia de Jujuy, y sobre las rutas nacionales (9 y
52), que se dirigen al paso de Jama, teniendo la precaucion de establecer una esta-
cion base en el cruce de las rutas nacionales Ex 40 y 52, con el objetivo de poder
llevar a cabo posteriormente levantamientos hacia otras zonas desprovistas de
valores, como por ejemplo la comprendida entre los paralelos 23°S — 26°S, desde
la Cordillera hasta el meridiano de 66°W.

El 4rea de estudio puede apreciarse en el mapa (Figura 1), esta compren-
dida entre los paralelos 23° 30’S y 24° 50°S y 65° 10°W y 66° 30°W, aproximada-
mente.

Las mediciones pertinentes se realizaron del 8 al 12 de setiembre del 2010,
recorriendo un total de 3400 kilémetros, llevandose a cabo las mediciones con dos
gravimetros Lacoste-Romberg, G-13 y G-57 y un posicionador satelital Garmin
Etrex.

En todo momento se procurd cuidar la precision propuesta para las cinco esta-
ciones bases, segiin el modelo de medicion bajo la secuencia ABCDEEDCBA (1
loop o 1 vuelta), la utilizacion de dos gravimetros y realizando el calculo de opti-
mizaciéon mediante una matriz de Varianza-Covarianza, nos permitié asegurar que
las observaciones realizadas bajo las condiciones del citado modelo, nos brindaran
resultados con una precision de ¢ = 0.01 mgal, una vez compensados sus valores.
De esta forma las rutinas establecidas nos aseguran homogeneidad tanto en los
levantamientos como en el posterior calculo. Cuidando en la ejecucion de las ob-
servaciones, llevar a cabo los “loops” o vueltas de mediciones necesarias que nos
permitan alcanzar la precision deseada, en lo que se refiere a valores para una red
gravimétrica.

Levantamiento gravimétrico
Salta Perico

En primer lugar se llevd a cabo el traslado de la estacion excentro, ubicada en la
vereda de la Iglesia San Francisco (1187m) de la ciudad de Salta (véase monogra-
fia 1), al Nodal 291 (942m), ubicado en la Plaza de Perico, Jujuy, debidamente
monumentado, razén por la cual se eligié el Nodal como estacion base, ya que esta
ubicado a 4.2 kilémetros de la estacion perteneciente a la base de calibracion de la
Republica Argentina (BA.CA.RA., 1965), que se encontraba en el aeropuerto de
Jujuy en Perico y que fuera destruido al realizar las reformas edilicias en dicho
aeropuerto. El Nodal como todas las estaciones elegidas, cumplen con las condi-
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ciones de “accesibilidad, estabilidad, permanencia, lugar publico”, debido a su
cimentacién de concreto y que ademds son puntos altimétricos de primera cate-
goria.

Las mediciones gravimétricas llevadas a cabo fueron realizadas segun lo dise-
flado para preservar una precision uniforme en todas las estaciones, como asi tam-
bién, los gravimetros fueron transportados en un vehiculo utilitario, sobre los
asientos traseros, perfectamente amarrados para evitar vibracion mecanica y cual-
quier cambio brusco de temperatura. Se tratd siempre de mantener en el vehiculo
temperatura similar a la de las estaciones a medir, mediante una adecuada apertura
de las ventanillas, procurando de esta forma eliminar posibles errores ajenos a las
lecturas. Todas las observaciones fueron ejecutadas con los gravimetros colocados
sobre sus bases nivelantes de aluminio. Los tiempos para realizar estas “lecturas
finas” después de la primera lectura, inmediatas al unclamping, estuvieron dentro
de los dos minutos como lo aconseja Klingelé, E. Se realizaron 4 vueltas o loops,
habiéndose recorrido 700 kilémetros.
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Figura 1. Mapa del Noroeste de Argentina: zona de estudio.
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Perico-Susques

En esta segunda etapa se parti6é del Nodal 219 de Perico con la idea de llevar valor
gravimétrico hasta Susques, como el lugar mas cercano a la frontera con Chile,
Paso de Jama (126 kilometros) y centro para proximas campafias regionales. En
esta etapa se recorrieron 2000 kildémetros.

En cuanto al levantamiento de las observaciones, se tuvieron los mismos cui-
dados que en la etapa anterior, tanto en el traslado del instrumental como en las
lecturas.

Siempre con la idea de disponer de estaciones bases que nos permitan ir am-
pliando la red en zonas carentes de observaciones, como lo es, la zona de la Puna
Jujefia, se establecieron bases estratégicas intermedias: en el Cristo a la entrada de
la poblacién de Palpala (1140m), en la Iglesia de Purmamarca (2300m) y en espe-
cial, la estacion ubicada en el cruce de las Rutas Nacionales Ex 40 y 52 (3450m).
Esta ltima, nos permitira a partir de ella, densificar la zona entre la Cordillera y el
meridiano de 64° W, incluyendo el Paso Socompa.

En Susques se establecieron dos estaciones bases sobre puntos de notoriedad
como lo son, el Punto Astronémico de YPF (3567m) y el recientemente instalado,
punto de la red de nivelacion (3596m), del Instituto Geografico Nacional.

Una vez concluido el trabajo de campo de las 2 etapas y efectuada la carga de
los datos se llevo a cabo el procesamiento mediante nuestro software, SI-GEO
(Sistema Integral para el Procesamiento de Datos Geofisicos) en las instalaciones
de Laboratorio de Geofisica Aplicada y Ambiental (LAGAMA), de la Universidad
Nacional de Tucuman.

Modelo compensaciéon

Para el procesamiento se utilizoé software SI-GEO, mediante el cual, las observa-
ciones fueron corregidas, tanto en lo que respecta a la transformacion de las lectu-
ras a miligales, segun las tablas correspondientes a cada gravimetro utilizado en la
campafa, como asi también del efecto de atraccion lunisolar y deriva. Se procedid
luego al calculo de compensacion por minimos cuadrados de la Red, cuyo modelo
esta definido por:

gi~9j~kuRi"RP ko Ri "R+ (Ti—Tid+yy O
donde:

gi, g}  son los parametros que representan valores de gravedad en dos estaciones
1y j, sucesivamente observadas
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k1l es el parametro para la constante de calibracion de primer orden para el
gravimetro A

k21 es el parametro para la constante de calibracion de segundo orden para el
gravimetro A

Riy Rj son las lecturas del gravimetro con el instrumento A en las estaciones i y j
corregidas respectivamente por las tablas de calibracion del dial, mareas
terrestres y posiblemente otros factores relacionados con la posicion del
punto

dl es el parametro de deriva para el intervalo de deriva A, determinado por el
usuario de acuerdo al numero de gravimetros

Tiy Tj son las lecturas de tiempo en las estaciones i y j

vij es el error de observacion.

Resultados

Los valores de gravedad compensados y sus respectivas desviaciones estan expre-
sados en unidades de miligal. Ademas se puede observar todas las estaciones estan
por debajo del o = 0.01mgal, excepto el valor de la Iglesia de Purmamarca que nos
da algo mayor que el ¢ propuesto (Tabla 1).

Tabla 1
Valores de Gravedad Compensados en las Estaciones Bases medidas con sus
respectivas Desviaciones Estandares y coordenadas Planialtimétricas

Valor gravedad o Altura
Estaciones bases [mgal] [mgal] Latitud Longitud [m]
Nodal 219 - Perico 978563.370 0.009 2422331 6507055 974.64
Iglesia Purmamarca 978141.152 0.015 2344498 652957.1 2295.02
Gruta RP 79 y RN 52 977861.047 0.005 2338384 6550237 3363.74
Pto. Astrondémico YPF 977797.651 0.002 2323520 6622026 3567.20
Pto. Fijo IGN Plaza 977799.289 0.001 232357.1 6621563 3596.25

Se adjuntan las monografias de las estaciones bases implementadas permitién-
donos conocer la ubicacion y descripcion de cada estacion.

En las campafas trabajaron Raul S Gutiérrez (recientemente recibido de Inge-
niero Geodesta y Geofisico) y Rubén E. Sanchez (estudiante) ambos pasantes en
formacion dentro del Proyecto de Investigacion del CIUNT, que dirige Pastorino.
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Conclusiones

Con el establecimiento de estas nuevas estaciones damos la posibilidad a dar con-
tinuidad de diversos proyectos de indoles geodésicos, geodinamicos, geofisicos y
geoldgicos, entre otros, aportando de este modo una gran gama de aplicaciones
utiles a la investigacion como asi también a la comunidad en general. En primer
lugar, podremos cumplir con nuestros objetivos inmediatos como lo son, la vincu-
lacion entre las Redes Gravimétricas de Argentina y Chile al Norte, la densifica-
cion de puntos gravimétricos para prospeccion en el Noroeste Argentino y realizar
levantamientos para el estudio de la estructura de los Andes en la zona Norte entre
los 22°S-32°S, como asi también, la determinacion de alturas ortométricas que,
combinadas con alturas elipsoidales nos permitiran obtener una buena estimacion
del geoide; estudios de anomalias de la gravedad con respecto a un patron normal
en el terreno y su interpretacion geofisica, permitiéndonos llevar a cabo el estudio
de la distribucion y composicion de las masas en superficie. Se puede deducir
también una interpretacion de procesos tectonicos, investigacion de terremotos
(sismologia y vulcanologia), asi como de la isostasia terrestre.

Pais. Nombre de Estacion: Niimero de Estacion:

ARGENTINA IGLESIA SAN FRANCISCO AR-203
Provincia- Salta Croquis de Ublcacion: |
Localidad:  Salta
Latitud: 24" 477237 S
Longimd:-  65° 24”33 W N \/

Altura: 1187.00 m.s.n.m.

Fecha Noviembre 1999

Descripcion:

La estacin de gravedad se encuentra

en la interseccion de las calles Caseros

¥ Cordoba, en la esquina de la iglesia

San Francisco, en la ciudad de Salta. Calle Cordoba, Calle Caseros

El punto se ubica sobre la vereda de la
calle Cordoba y a nivel del suele.

Vereda de laja

& Monumento
Description: /\

The gravity station is located on
Caseros and Cordoba streets
intersection, in the comer of San
Francisco church, in Salia city.

The point is on Cérdoba street sidewalk
and at ground level

Iglesia San
Francisco

Monografia 1.
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Pais:

ARGENTINA

Nombre de Estacion:

NODAL 219 - PERICO

Niimero de Estacién:

AR-204

Provincia: Jujuy

Ciudad:  Perico

Latitud: 24" 22733357 S
Longinud: 65° 07" 06.45” W
Altura: 974,64 m.s.n.m.
Fecha:  Septiembre 2010

Descripcién:

La estacién Gravimétrica se
halla a la izquierda de la
puerta de acceso a la Iglesia
de Purmamarca.

El punto esta ubicado a 1,25
m de la esquina izquierda de
la columna y separada 0,3 m
de la fachada. Quedando
situada a la derecha de una
gruta a nivel del piso.

Deseription.

Gravimetrie statien is to the
left of the access door to the
Church of Purmamarca.

The Point is located at 1.25 m
in the left corner of the
column and separated 0.3 m
front the facade. Staying on
the right of a cave at ground
level.

Crogquis de Ubicacién

Lavalle

OURIOIA

“  —]

“Plaza San Martin”

Monografia 2.

Pais:

ARGENTINA

Nombre de Estacion:

IGLESIA PURMAMARCA

Niimero de Estacion.

AR-205

Provincia:  Jujuy

Ciudad: Purmamarea
Lantud:  23° 447 49.8” S
Longind:  65° 29 §7.1°" W
Altura: 2295,02 m.s.n.m.
Fecha Septiembre 2010

Croquis de Ubicacién:

Descripeion:
La estacién Gravimétrica se haila a la
Equierda de la puerta de acceso a la
Iglesta Santa Rosa de Lima de
Purmamarca

El punto estd ubicado a 1,25m de la
esquina f2quierda de la columna y
separada 0,3m de la fachada. Quedando
situado a la derecha de wna gruta a
nivel del piso.

Description:

Gravimetric station is to the left of the
access door to the Church Samta Rosa
de Lima of Purmamarca.

The pomt located at 1.25 m m the lgft
comer of the column and separated 0.3
m of the front. Siaying on the right of a
grotto at ground level

Puerta

N

Arbol

N

a Plaza Principal

l

Monografia 3.
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Pais:

ARGENTINA

Nombre de Estacion

GRUTA CRUCE RUTAS 79 Y 52

Niimere de Estacion:

AR-206

Provincia:  Jujuy

Ciudad. Salinas Grandes
Latitud: 23°38° 384" S
Longitud:  65°50° 23,7 W

Altura, 3363,74 m.s.n.m
Fecha: Septiembre 2010
Descripcidn:

La estacion de gravedad se
encuentra en la
intercepcion de las rutas
nacionales Ex 40 y 52,
camino a Susques.

El punto estd ubicado
sobre la esquina Noreste
de la gruta, a 76 cm del
suelo.

Description:

The gravity station is
located in the interception
of the national routes Ex-
40 and 52. Susques way.

The point is located on the
North-east corner of the
cave, to 76cm of the soil.

Croquis de Ubicacién:

TN
Salinas x Ruta N
(31~andesS Naciona) T
N° 40,
U Monolito
Ruta
Nacional
N° 52
Salinas |
Grandes |
- \:\\B “Gruta”
U

Monografia 4.

Pais.

ARGENTINA

Nombre de Estacion:

PUNTO ASTRONOMICO YPF

Niimero de Estacién:

AR-207

Provincia:  Jujuy

Crudad: Susques

Latind: ~ 23°23752,0% S
Longitud:  66° 22 02,6 W

Altura: 3567,20 m.s.n.m.
Fecha: Septiembre 2010
Deseripcién:

La observacion fue realizada
en el punto astronémico
existente en la vereda de la
comisaria de Susques, el
mismo perteneciente a YPF,
sobre Av San Martin. La
medicién fue realizada al pie
det pitar que materiaiza dicho
punto, sobre el contrapiso de
la vereda, a una altura de
0.1m respeto del suelo.
Description:

The observation was made in
the existing astronomical point
in the village of Susques
station, the same belonging to
YPF, on Avenida San Martin.
The measurement was
performed at the foot of the
pillar that embodies this point,
on the subfloor of the
sidewalk, At a height of 0.1m
respect the ground.

Croguis de Ubicacién:

N
.. Msti]
T “Bre Fijo
YPF”

[ Comisaria
k| Seccional
z 20
=
=4
o]
>
]

Catamarca
I

Monografia 5.
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Nilmero de Estacion:

Pais: Nombre de Estacién:
ARGENTINA PUNTO FIJO IGN PLAZA SUSQUES AR-208

Provincia:  Jujuy Croquis de Ubicacion:
Ciudad: Susques

Latiud:  23°23°57,1° S
Longiud: 66”217 56,3 W
Altura. 3596,25 m.s.n.m.
Fecha: Septiembre 2010

Descripcion:

La estacion Gravimétrica

se halla en un punto fijo Cancha

del Instituto Geografico

Nacional (IGN), situado en

la plaza de Susques, N

lindante a la calle [ 7 T

occidental de la misma. | | |

El punto se encuentra \ [ j

sobre el boton. \ g\ “Punte [ [
1= Fijo (' f

»

- a Ruta |0| IeN | |
Description: . Nacional | [ j
Gravimetric station is in a N° 52 | ‘u /
fixed point on the National \ | /
Geographic Institute (IGN), l \, | |

located in the Plaza de
Susques, bordering the
western side of the street
itself.
The point is on the button

Monografia 6.

Referencias
Baarda, W., 1968. “A Testing Procedure for use in Geodetic Networks”, Nether-
lands Geodetic Commission, Publications on Geodesy, vol. 2, number 5.
, 1965. “Precision, Accury and Reliability of Observations”, Report 1.4.G.
Symposium, Lisbon, Reprint, Delf.
Klingele, E.; kahle, H. G. 1979. “Assessment of secular gravity changes in
Fennoscandia”, The XVII General Assembly of the IUGG, Canberra, December.

Kmenta, J., 1980. Elementos de Econometria, Ed. Vicens-Vives, S.A., Espaia.
Sevilla, M. J., 1190. “Analisis Estadistico de Observaciones Geodésicas antes de la

Compensacion”, Fisica de la Tierra, num. 2, pp. 87-110, Ed. Univ. Compl, Ma-

drid.
Werenitzky Curia, Ma. C.; Pastorino, Ma. 1., 2009. Sistema Integral para el Proce-

samiento de Datos Geofisicos (SI-GEQ), 1ra. Ed. en CD, Tucuman, Argentina.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




