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4th Iberoamerican Seminar on Forensic Geosciences

Ana Luz Caccavari Garza'

Desde la década de 1960, se ha informado de la desaparicion de miles de
personas en México y América Latina, muchas de ellas a la fecha, no han podido
ser localizadas; los métodos tradicionales de busqueda no son suficientes. Es
por eso que la aplicacion e integracion de los conocimientos de las Ciencias de
la Tierra en la Ciencia Forense, resulta fundamental para el desarrollo de esta
disciplina, ya que aporta utiles y novedosas herramientas. La geociencia forense
surge en respuesta a diversas problematicas que enfrentan los paises tanto en
Latinoamérica como en el mundo, buscando aportar informacién que contribuya
a solucionar delitos de tipo penal y civil, en beneficio de la sociedad.

Bajo este panorama se organizd el 4to. Seminario |beroamericano en
Geociencia Forense, llevado a cabo en Puerto Vallarta, México, del 28 al 29 de
octubre de 2019. Se realiz6 en asociacién con la Reunién Anual de la Unién
Geofisica Mexicana (RAUGM), la Universidad Antonio Narifio (Colombia), la Policia
Federal Brasilefia y el Grupo de Geociencia Forense (Italia).

Durante mas de diez afos, la Iniciativa sobre Geologia Forense (IFG) de
la Unién Internacional de Ciencias Geoldgicas (IUGS), ha organizado cuatro
Seminarios Iberoamericanos en Geociencia Forense.

El primer seminario se llevé a cabo en la Universidad Nacional de Colombia,
en colaboracién con el Instituto Nacional de Medicina Legal de Colombia (30 de
marzo al 3 de abril de 2009), en Bogotd, Colombia.

El segundo, se realizé en colaboracién con la Policia Federal Brasileiia (BFP)
y el Grupo de Geociencias Forenses de la Sociedad Geoldgica de Londres, en el
Instituto Nacional de Criminalistica (INC), en Brasilia, Brasil (2 al 4 de octubre de
2013).

El tercer seminario, en asociacion con el Programa Nacional de Ciencia
y Justica, la Universidad Antonio Narifio, la Universidad Nacional de Rio
Cuarto, el Conicet, el Grupo de Geociencia Forense (ltalia) y la Policia Federal
de Brasil, fue realizado en La Plata, Argentina (30 de noviembre al 1 de diciembre
de 2017).

El 4to. Seminario Iberoamericano en Geociencia Forense se centr6 en las
aplicaciones de la geociencia para ayudar en la investigacion de delitos en México
y América Latina. Se buscé continuar con la difusion de los trabajos realizados en
esta drea, y se invité a reconocidos especialistas que pudieran aportar nuevas
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herramientas y puntos de vista para impulsar y fortalecer la integracion de las
Ciencias de la Tierra en el contexto forense.

Los temas considerados fueron: andlisis de suelos, SIG, exploracion geofisica
superficial, fraude de gemas y minerales, percepcidn remota, desastres
ambientales y civiles, geomorfologia, asi como la relaciéon interdisciplinaria
de estos con la micologia, tafonomia, entomologia, palinologia, arqueologia,
antropologia y genética.

Las presentaciones incluyeron ejemplos de buenas practicas y técnicas
nuevas e innovadoras en geociencia forense, tales como el uso de drones, rovers
y geofisica somera, la aplicacién de los procesos de descomposicion utilizados
en la busqueda y el andlisis de la escena del crimen. También se presenté la
Estrategia de Busqueda Geoforense (GSS), que es un método desarrollado, con
mds de 25 afios de investigacion y rastreo, de los restos de un homicidio en Reino
Unido. Actualmente, este método se ha aplicado en toda América Latina para la
busqueda de personas desaparecidas.

Cabe destacar que en México se estan desarrollando diversos trabajos en
esta materia, mismos que fueron presentados en este seminario. Entre ellos, el
estudio en un campo de pruebas ubicado en la Ciudad de México, en el que
se simularon siete fosas con diferentes caracteristicas y profundidades, en el
que, de manera periddica y sistematica, se hicieron tanto sondeos geofisicos:
de prospeccion de Tomografia de Resistividad Eléctrica Capacitiva (TREC),
sondeos de conductividad (CMD) y de Radar de Penetracién Terrestre (GPR), como
de teledeteccién: monitoreo hiperespectral, monitoreo térmico y fotogrametria.
También, un estudio de caracterizacién geofisica para una fosa comun dentro de
un panteodn, en el estado de Michoacan, México, en el que se combiné el uso
de Tomografia de Resistividad Eléctrica (ETR) en las modalidades 2Dy 3D y el
Radar de Penetracion Terrestre (GPR), con el objetivo de generar imégenes de
alta resolucion y comprobar la funcionalidad de estas técnicas en un contexto
forense real y controlado. La geofisica de exploracién somera, en particular la
técnica de ETR 3D, es una herramienta aun poco utilizada dentro del ambito
forense en México.

En ambos trabajos se busca analizar y evaluar el uso de los diferentes métodos
geofisicos y épticos, y plantear una metodologia funcional que permita optimizar
la obtencién de la informacién como la geometria y las propiedades fisicas de los
objetos y estructuras enterradas, aplicado en el contexto forense.

Los métodos geofisicos de exploracion y de teledeteccion son una
herramienta importante en los estudios de geociencia forense, ya que, al ser
métodos no invasivos, ayudan a caracterizar la zona de interés reduciendo la
pérdida de informacidn material y optimizando el tiempo de busqueda y de
excavacion, aportando ademas un registro fisico.

Ademads, se presentaron numerosos casos operativos en los que los gedlogos
forenses han contribuido positivamente en las investigaciones policiales en todo
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el mundo. Hubo también trabajos y debates sobre la aplicacién de la geologia
forense en la industria minera, metallrgica y ambiental. Si bien la mineria ha
generado una gran riqueza, también atrae actividades delictivas. Se realizaron
exposiciones en las que se mostré como los gedlogos forenses apoyan cada
vez mas las investigaciones de mineria ilegal, robo, falsificacion, adulteracion,
sustitucion, contrabando y minerales conflictivos.

También se hablé del papel de la geociencia forense en las investigaciones
ambientales. Se expusieron los casos de las presas de relaves en Brasil:
Brumadinho, en 2019 y Mariana, en 2015, que tuvieron fallas en su construccion,
y derivaron en grandes desastres que causaron dafios ambientales generalizados
y pérdida de vidas humanas.

Durante el Seminario, se impartié un curso de Geociencia Forense por parte
de los delegados del IUGS, en el que participaron alrededor de 30 personas,
entre profesionales, académicos, investigadores y estudiantes. Se trabajaron
técnicas de busqueda en tierra, examen de la escena del crimen y recuperacion
de rastros geoldgicos de un automovil.

La RAUGM tuvo como tema ese aio “Geociencia y sociedad”, por lo que la
presentacion invitada sobre geologia forense, por parte del fundador de la IUGS,
Laurence Donnelly, también permitié reflexionar sobre el papel de esta linea
de estudio en el contexto que viven México y América Latina, y laimportancia de
seguir integrando las Ciencias de la Tierra en beneficio de la sociedad.



